FICHES TECHNIQUES POUR LA FABRICATION D’OBJETS QUI
UTILISENT LA FORCE DE L’AIR.

Fiche 1 : I’'aéroglisseur.

Matériel :

Un cd.

ballon de baudruche.

Une bobine de fil ou un bouchon de bouteille plastique.

De la colle (colle chaude ou colle forte liquide)
Une vrille / un clou et un marteau.

o

1)  On perce le bouchon de part en part avec la vrille ou avec un clou et le marteau.

Manipulation :

2)  On colle le bouchon (ou la bobine) sur le cd : le trou du bouchon doit &tre au milieu du cd.

3) Onenfile le ballon de baudruche sur le bouchon (ou la bobine).

4)  On gonfle le ballon en soufflant dans le trou de I’autre cété du cd, puis on pince le ballon pour
ne pas qu’il se dégonfle rapidement.

5)  On place le cd sur un support plat et on lache le montage.

L'aéroglisseur se déplace facilement sur une surface plane, lorsqu'on le pousse un peu.
Explication :

En s'échappant, l'air contenu dans le ballon forme sous le disque un coussin d'air qui souléve le
montage. Il n’y a plus de frottements avec le support. C'est ce qu'on appelle la portance.




Fiche 2 : La voiture a air pulsé
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Matériel :
- Une boite d’allumettes vide. - Une pique a brochette.
- Un ballon de baudruche. - Du scotch.
- Deux pailles. - Un bouchon en liege.

De la colle liquide.

-

boite d'allumettes houchon en liége

scotch

colle

piques 4 brochettes

Manipulation :

1) Découpe une paille en deux et colle les deux parties sous la boite d’allumettes.

2) Découpe le bouchon en liege en quatre rondelles.

3) Découpe une pique a brochette en deux et insére chaque partie dans les pailles situées sous la
boite d’allumettes.

4) Enfonce les quatre rondelles du bouchon en liége dans chagque extrémité des piques a
brochettes.

5) Fixe une paille au-dessus de la boite d’allumettes et attache un ballon de baudruche a une
extrémité a I’aide du scotch.

6) Gonfle le ballon en soufflant dans I’autre extrémité de la paille puis pince le ballon pour ne
pas qu’il se dégonfle rapidement.

7) Place la voiture sur un support et lache le montage.

Explication :

L’air s'échappe du ballon fixé sur la voiture ce qui la propulse vivement lui permettant de rouler
pendant quelques instants.



Fiche 3 : la fusée a eau.

Rampe de lancement de la fusée

houteille en plasticque 2
(téte de la fusée)

1
bouteille en plasticque 1
Pplastig _

tige filetée

paille

deux houlons

[  —=——— ailerons
—

bouchon enliége

planche en bois
aver deux tasseaus aiguille

Matériel : Rampe de décollage (1 pour la classe)

Une bouteille plastique. Une tige filetée

Un bouchon en liége. - Quatre boulons qui s’adaptent aux dimensions de
Une paille. la tige filetée.

De la colle liquide. - Du scotch.

Une aiguille pour gonfler les ballons. - Une planche en bois de 40 cm par 40 cm.

Une pompe a vélo. - Deux liteaux de 40 cm de long.

Du scotch. - Une perceuse avec une méche de 4mm.

Manipulation :

1
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9

Prends une bouteille en plastique (soda ou eau minérale) d’1 litre.

Découpe dans du carton ou du plastique rigide 4 ailerons en forme de triangles (exemple :
triangle isocéle rectangle de 8 cm de coté).

La bouteille est prise a I’envers. Colle les ailerons au niveau du goulot de la bouteille.

Enfonce une aiguille pour gonfler les ballons qui s’adapte a une pompe a vélo avec embout,
dans un bouchon en liége (prendre un bouchon plus gros que ceux qui bouchent les bouteilles de
vin).

Taille le bouchon pour lui donner une forme conique.

Remplis la bouteille au tiers d’eau et bouche la.

Découpe une deuxiéme bouteille en deux parties et garde la partie avec le goulot.

Emboite cette partie sur la base de ta premiére bouteille : ta fusée a désormais une téte pointue.
Colle une paille, & I’extérieur, dans le sens de la longueur de ta fusée.

10) Place la fusée dans la rampe de décollage et pompe vivement jusqu’a ce que la fusée décolle.

Pour I’enseignant : rampe de décollage pour la classe :

Prendre une planche carrée de 40 cm de c6té. Visser deux liteaux de 40 cm de longueur sur deux cOtés
opposés de la planche. Percer au centre a I’aide d’une perceuse avec une meche de 4 mm. Fixer au
centre une tige filetée de 3,5 mm de diametre et de 20 cm de long a I’aide de deux boulons sur le
dessus de la planche et de deux boulons au dessous de celle-ci. Serrez fort.



Explication : La fusée a eau décolle grace a I’expulsion de I’eau contenue dans la bouteille sous
I’effet de I’augmentation de la pression de I’air : principe d’action-réaction.

Fiche 4 : la montgolfiére.

Matériel :

Pour 1 montgolfiére.

- 1,2 couverture de survie en - 0,9 mde fil de fer fin.
mylar (2,20 m par 1,40 m) - Une pince coupante.
ou du papier journal. - Une paire de ciseaux.

- 11mde scotch double face - De laficelle.

(5 mm d’épaisseur) ou un - Ducarton.

tube de colle néopréne.

Manipulation :

1. Découper dans les couvertures de survie, 6 bandes de 1,4m x 0,44m.
2. Plier chaque bande en deux dans le sens de la longueur (demi-fuseau).

3. Réaliser un gabarit (de demi-fuseau) en carton en respectant les indications du tableau
suivant : Les mesures sont données en centimetres.

Dl:stan:e dela Laxggu.rd’un Distance de la pointe Laxggu.rd’un pointe de la montgolfisre
painte 3 labase denu fasean ilabase deni fasean
de la montzolfiére de la monmgolfiés

1] 0 75 4
5 2 a0 s
10 42 83 211
13 i) a0 ml
n ] 85 laz
15 113 o0 172
in 135 104 154
35 155 110 135
40 175 115 117
45 188 120 1l
in 01 125 i
i 212 130 Ta
G0 18 135 7
G5 224 140 G4
Tn 225

hande de mylar (1 fusead)
LA mpar 044 m.

1 demi faseau

____rT____

baze dela
mottgolfiére

4. Reporter a I’aide d’un marqueur le gabarit sur les bandes de mylar en faisant attention de faire
correspondre la base du demi fuseau sur le pli.

5. Découper les fuseaux.

6. Coller les fuseaux bord a bord avec le scotch double face ou avec de la colle néopréne (les
ourlets doivent étre a I’intérieur de la montgolfiére.

7. Nouer le sommet avec une ficelle et faire une boucle.

8. Ajouter un anneau de fil de fer fin autour de la base de la montgolfiére afin de laisser toujours
la base ouverte lors du chauffage de I’air.

9. Gonfler a I’air chaud :
» SOit au gaz avec un entonnoir en tble (I’entonnoir est pointé vers I’intérieur de la
montgolfiére.
¥ SOit avec un pistolet a air chaud (décapeur thermique de bricolage)
» Soit avec un brdleur électrique ou un seche-cheveux.

Explication : La montgolfiére est un ballon ouvert en forme de sphére. C’est en chauffant I’air
gu’elle contient qu’elle peut décoller. Elle fonctionne selon le principe d’Archiméde.



SEANCES DE PROLONGEMENT : CONSTRUCTION D'OBJETS TEC HNOLOGIQUES

I Construire un moulinet

Matériel : une feuille A4 de papier Canson
un bouchon de liege
une perle
une épingle 4 téte de verre

@

centra.

Fixe-les avec
I'epingle.
.

® ®
/ epingle at&te de verre

Ramens les 4
points vers e

i
]
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Construire une girouette

Fabrication d'une girouette pour determiner la direction du vent.
Materiel nécessaire

« [u balsa.

e Un poteau en bois & enfoncer dans la terre ou avec un socle pour le
maintenir vertical.

« [De lacolle.

+ Un grand clou.

e [rois perles.

s« Une boussols

Marche a suivre :

« Deécouperdans le balsa les trois pigéces suivantes :

6 cm

30 cm

10 cm g8 cm

| | 5¢cm

« Coller les trois pigces ensemble :
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« Trouver l2 centre d'équilibre de la girouette (en la posant en equilibre sur |e
doigt) et percer un trou.

« Enfiler les perles et la girouettes dans le clou (une perle au dessus, deux en
dessous).

« Enfoncer |le clou dans le poteau.

« Enfoncer le poteau dans le sol & I'extérieur (ou utiliser un socle) dans un site
a decouvert.

+ Autour du poteau, sur le sol ou sur un plateau, marquer les points cardinaux
a l'aide de la boussole (Nord, Nord-Est, Est, Sud-Est ...).

La girouette s'oriente dans la direction du vent, celle d'ol il vient. Cette direction
sera donnge par rapport au points cardinaux, ©n dira le vent souffle en provenance
du Nord, de I'Est ou du Nord Mord-Est.
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Construire un anémometre

Premiére méthode :

Matériel : 2 carrelets d’environ 60 cm
1 rapporteur (ou photocopie collée sur carton ou balsa)
du fil de fer assez rigide
du carton leger 8 x 10 cm
de la colle a bois
un clou

rapporteur

fil de fer

clou

N

o ———— | R = b

carton 8=10 cm

-
Selon la vitesse (« force ») du vent, le carton s'inclinera.
On etalonnera la rapporteur avec © - vent faible

- vant moyen
- yant fort



Deuxiéme méthode :

Fabnication d'un anemometre portable a rapporteur.
Materiel necessaire :

» Un grand rapporteur.

¢ LUn niveau a bulle.

o 30 cm de ficelle suffisamment rigide.
+ Une balle de ping-pong.

¢ [Du scotch.

Marche a suivre :
¢ Scotcher une extremite de la ficelle a la balle de ping-pong, 'autre a l'origine

du rapporteur. La ficelle doit &tre tendue.
* Fixer avec du scotch le rapporteur sur un bord du niveau a bulls.

b)
« Se mettre a 'extérieur dans la direction du vent guindique la giroustte. La
balle se souléve, il faut maintenir le niveau a bulle horizontal et lire 'angle

que prend le balancier. |l faut noter que si la ficelle est trop souple la masure

sera difficile.
« Pour connaitre la vitesse du vent se rapporter au tableau suivant :

Angle (deg.) | 90 go | 70 | &0 s0 | 40 | 30 | 20

Vitesse (km/h)] 0O 13 19 24 29 34 41 o
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