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1. LES GRANDES PHASES D'UNE
DEMARCHE D'INVESTIGATION TYPE

(Tiré du module de La Fondation La main a la péate -
Esprit scientifique, esprit critique - Auteurs : Gabrielle
Zimmermann, Elena Pasquinelli, Mathieu Farina)

La phase de questionnement

Autour d'un phénomene ou d'une situation proposée par
I'enseignant ou les éleves, nait une discussion collective
en lien avec les représentations et questionnements de
la classe. De la diversité des idées soulevées, de leur
confrontation voire de leurs divergences, va se dessiner
un probleme que la classe aura a résoudre, une question
d'ordre scientifique.

Toute la difficulté pour I'enseignant est de conduire la
discussion qui amenera les éléves a prendre conscience
du probléme, de ce qu'ils cherchent a savoir ou a montrer.
Pour cela, il encourage la communication entre les éléves
et les guide dans leur réflexion : « Et vous, que diriez-
vous ? Qu’en pensez-vous ? »

La formulation des hypotheses

En s’appuyant sur son expérience ou ses connaissances,
I'éleve donne des explications (exactes ou non). C'est
en passant par linvestigation, via une recherche
documentaire et/ou une expérimentation, que les
éleves vont pouvoir confirmer ou infirmer ce postulat
de départ. L'expérience vient alors, non pas comme
une fin en soi, mais comme une nécessité permettant
de tester la pertinence d'une hypothése. La formulation
des conceptions ou des hypothéses des éleves (ce qu'ils
pensent savoir, ce qu'ils pensent comprendre et pouvoir
expliqguer d'un phénomeéne) peut étre faite de fagon
individuelle ou collective :

- a l'écrit sous la forme d'un dessin ou d'un schéma
légendé, d'un texte argumenté ; d'une liste élaborée
collégialement.

- al'oral, et prendre la forme d'une discussion collective
argumentée entre les éléves.

La phase de recherche

Lors de cette phase, toujours guidé par |'enseignant,
I'éleve s'investit dans la recherche de solutions au
probleme posé. Il s'agit de mettre a I'épreuve les
« hypothéses » retenues.

L'enseignant veille a ce que les modalités de recherche
soient - le plus possible - trouvées par les éléves
eux-mémes, ceux-ci ne devant pas étre de simples
exécutants. Il peut parfois les aider, en cas de blocage,
en leur présentant par exemple le matériel disponible.
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Lorsque l'expérience n'est pas possible, la recherche
documentaire, la modélisation, l'interview permettent
aux éléves de valider ou de réfuter les hypotheses
précédemment émises.

La structuration des savoirs

Le questionnement tient une place essentielle tout
au long de l'investigation, qu'il s'agisse de poser un
probleme, d'interpréter le résultat d'une expérience, de
confronter des points de vue... Il faut parfois plusieurs
allers-retours entre questionnement et recherche avant
de pouvoir répondre au probléme et construire ainsi de
nouvelles connaissances.

C'est lors de la mise en commun collective que la
classe construit véritablement un savoir partagé. Le
débat y tient une place primordiale. Toute la classe

Une représentation d'un enseignement des sciences fondé sur I'investigation

participe a l|'élaboration d’'une trace écrite collective,
qui fait consensus et qui résume ce qui a été appris et
compris. Cette conclusion permet également de prendre
de la distance avec l'activité réalisée afin de pouvoir
commencer a généraliser et a conceptualiser.

La précision du vocabulaire devient ici centrale. Cette
conclusion peut étre apprise, voire mémorisée dans la
formulation établie par la classe.

Note : la conclusion de la classe fait consensus...
mais cela ne signifie pas qu’elle soit valable ! On peut
étre tous d'accord et tous se tromper ! Une étape
essentielle, souvent oubliée, de l'investigation est la
nécessaire confrontation du savoir construit en classe
(nos conclusions) avec le savoir établi (ce que savent
les scientifiques). Cette confrontation se fait a l'aide de
livres, de documents... ou méme avec |'enseignant qui
est, lui aussi, dépositaire du savoir établi.

probléeme posé

question qui n'a pas encore de réponse évidente

© TECTETCTTETRRTTTERTETP TR

hypotheéses

éléments de réponse provisoire su probléme posé, qu'al va fallow vérifier ffeoransannrancacas

'

:

activités de recherche

| <

\ E» v o |
observation  expérimentation documentation modélisation :
1 2 3 4

y

résultats :

interprétation

Conclusion eSS ARERARNERRRAERRRRRERRRERS .lI-E

Valdaton ou non
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2. CRITERES DE REUSSITE ,
D'UNE SEANCE DE SCIENCES BASEE
SUR LINVESTIGATION

UTILISER LE DOCUMENT PEDAGOGIQUE FOURNI
= |elire;
= | e comprendre ;
= |‘appliquer (le suivre a la lettre).

Prendre son temps ;

Se faire aider par les conseillers pédagogiques ;
Se faire aider par le coordinateur ;

Se faire aider par le collegue.

REFLECHIR AVANT A LENSEMBLE DE LACTIVITE
= Comment vais-je commencer ? ;
= Pourquoi vais-je faire expérimenter ? ;
= Quelles vont étre les réactions des éleves ? ;
= Pourquoi vais-je utiliser « tel » outil ? (ex : feuille Ad).

Définir les mots-clés et les dessins-clés qui vont
étre écrits ou dessinés au tableau ;
Ecrire le déroulement de I'activité sous forme de

questions successives (celles qu’on va poser aux
éleves).

DONNER DES CONSIGNES CLAIRES
= Ecrire la question au tableau ;
= Préciser le temps a consacrer a la question.

Utiliser le francais et la langue nationale ;

Utiliser un vocabulaire adapté et précis ;

Vérifier en passant dans chaque groupe si la ques-
tion a été comprise ;

Faire reformuler la question par un éleve.

PREVOIR ET UTILISER LE MATERIEL
m En nombre suffisant et/ou en accés facile ;
= Adapté (sécurité).

Prévoir le matériel suffisamment longtemps a
I'avance pour éventuellement demander aux éleves
de I'amener.

PENDANT LACTIVITE

m S’assurer que |'expérimentation est pertinente
avec la connaissance (est-ce que cette expérience
permet aux éléves de comprendre ?) ;

= Que fait chaque éléve a chaque étape de I'activité ? ;
= Varier I'activité, c'est maintenir |'attention et I'intérét.

Organiser l'activité de maniére a ce que cer
tains éléeves expérimentent pendant que d'autres
écrivent ou dessinent.

UTILISER LE CAHIER D’EXPERIENCES

= Un par éleve ;

= |'utiliser dés que possible (pour réfléchir au pro-
bleme avant I'expérimentation, prévoir une expé-
rience, faire le compte-rendu de I'expérience, écrire
une conclusion...) ;

m | e cahier d'expériences n'est pas une fin en soi,
c'est un outil !

Donner des consignes de temps ;
Ne pas vouloir I'utiliser tout le temps (choisir quand).

CONCLURE CLAIREMENT SUR LES CONNAIS-
SANCES ACQUISES
® Maftriser soi-méme la connaissance ;

m Ecrire la synthése au tableau en s'appuyant sur
I'expérience effectuée ou le document étudié.

Faire exprimer la connaissance acquise par les
éleves eux-mémes, arriver a un consensus, |'écrire
et le faire recopier (cahier de résumés).
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3. GRILLE D'OBSERVATION DE CLASSES -
PRATIQUES ENSEIGNANTES

Grille d’observation de classe Commentaires
Cadre de la La salle est aménagée pour permettre le travail
séance en grand et petits groupes et la réalisation des

expériences par les éléves.

Le matériel prévu est en quantité suffisante pour
le travail en petits groupes. Il est simple et adapté
aux éleves.

Au cours de la séance, il y a alternance des
modalités de travail (individuel, petits groupes,
grand groupe).

Démarche L'enseignant organise un rappel des séances
d'investigation | précédentes.

L'enseignant permet a chaque éléve d'exprimer
oralement et/ou par écrit ses idées sur le sujet, de
les confronter avec celles des autres.

Les éléves élaborent eux-mémes les protocoles.
Le protocole n'est pas donné par I'enseignant.

Les éléves réalisent et exploitent les expériences
qu’ils ont eux-mémes congues.

Les éleves énoncent des conclusions provisoires.

L'enseignant propose une conclusion a la classe,
qui s'appuie sur les travaux des éleves.

L'enseignant réussit a relier I'activité aux concepts
scientifigues mis en jeu dans l'activité (et qui
faisaient partie de ses objectifs).

Gestion des Le maftre favorise la distribution de roles au sein
groupes des groupes (secrétaire, rapporteur...).

Il veille a ce que les éléves s'écoutent, collaborent
dans le respect des autres.

Gestion de la Le maitre favorise les interactions entre éléves.
parole

[l réduit son temps de parole au profit de celui des
éléves.

Gestion traces | Il existe un cahier d'expériences comportant des
écrites écrits personnels et collectifs.

Des temps sont réservés a la production d'écrits
(dans le cahier et sur des affiches).

Evaluation L'enseignant propose une activité qui lui permet
d'évaluer les éleves par rapport aux contenus /
compétences souhaités et concue pour permettre
a chaque éleve de mesurer ses acquis et ses
manques.

L'enseignant s'appuie sur l'activité précédente
pour proposer une remédiation si nécessaire.
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4. MODALITES D'ENSEIGNEMENT ET
HABILETES PEDAGOGIQUES DE LENSEI-
GNANT PENDANT LA DEMARCHE D’IN-
VESTIGATION

Selon les 10 principes de La main a la pate (en annexe ci-
dessous), une pédagogie d’investigation en sciences
et technologie se caractérise par une pédagogie active
permettant aux éleves d'observer et d'expérimenter
sur un objet ou un phénoméne du monde réel, proche
et sensible. Au cours de leurs investigations, les éleves
argumentent et raisonnent, mettent en commun et
discutent leurs idées et leurs résultats, construisent leurs
connaissances. lls tiennent un cahier d'expériences qui
estle support écrit de leur recherche et des connaissances
construites en commun.

Cette démarche nécessite la mise en place d'une
organisation de l'espace de la classe ainsi que des
habiletés pédagogiques que les enseignants doivent
s'approprier.

4.1 - Les modalités de travail en classe

La classe doit étre organisée pour permettre I'alternance
de plusieurs phases différentes et complémentaires :

1. Le travail individuel
2. Le travail de groupes
3. Le travail collectif avec tableau et table d’expérience

1. Les éléves réfléchissent seuls : ce temps est néces-
saire avant la mise en activité en groupe afin de per
mettre a chacun de développer son propre raisonne-
ment, d'éclaircir et de formaliser ses propres idées.

2.Les éléves sont en petits groupes : ils observent
un phénomene du monde réel et ils expérimentent
sur lui. lls écrivent et représentent ce qu'ils font et
ce qu'ils découvrent sur leur cahier d'expérience. Le
maltre passe de groupe en groupe et aide les éleves
a organiser leur travail. Dans cette phase, le maitre
apporte une aide ponctuelle aux éléves travaillant en
petits groupes ou méme seuls.

3. Les éleves sont en mode collectif : ils sont regrou-
pés tous ensemble pour présenter et confronter
leurs productions, pour débattre, avancer dans l'in-
vestigation ... Le maitre dirige le débat en distribuant
la parole et en guidant les éleves dans leur recherche
collective. Dans cette phase, le maitre est le média-
teur pour la classe.

Le maftre fait alterner les trois phases selon les besoins
de la dynamique au sein de la classe. Il est capable
d'analyser et d'adapter sa stratégie pour rechercher une
efficacité maximale dans l'apprentissage sans gaspiller
le temps mais sans non plus empécher les éléves de
réfléchir par eux-mémes :

- La séance peut commencer individuellement, en petits
groupes ou en grand groupe, selon le choix du maitre
et les circonstances, par des échanges autour d'un pro-
bléeme, par une mise en situation autour d'une obser
vation ou d'une expérience réalisée par le maitre et qui
pose un probléme, puis par la confrontation orale des
représentations et /ou des hypotheses a vérifier ...

- Apres avoir noté dans leur cahier d'expériences le pro-
bleme posé (ce que je cherche) et si nécessaire I'hypo-
thése qu’on veut vérifier, la séance continue en petits
groupes par l'expérimentation proprement dite et le
travail de production d'écrits (schémas, textes...) sur
le cahier d'expériences de chaque éleve. Lutilisation
du cahier d’'expériences est possible et souhaitable a
tout moment. La production écrite peut également étre
menée sur des grandes feuilles si on a choisi une seule
production par groupe qui gagnera a étre partagée.
Cette production de groupe n'est pas systématique-
ment réalisée et elle n"exclut pas |'utilisation du cahier
par chaque éléve.

- Le travail se poursuit collectivement par un partage des
expériences, des questionnements, des productions
... au moyen d'un débat animé par le maitre jusqu’a la
validation du savoir.

- En conclusion, chaque éléve écrit dans son cahier d'ex
périence la connaissance validée.

Le maitre dispose du tableau pour exposer des travaux
d'éléves (cahiers ou feuilles) et pour écrire ce qui est
nécessaire. Tous les éléves sont suffisamment proches
pour pouvoir lire ce qui est exposeé. Il dispose d'une petite
table au centre pour utiliser une expérience visible par
tous et qui sert de référence pendant le débat.

Le travail expérimental en groupes permet de créer de
la divergence nécessaire a la réflexion. Celle-ci doit
s'appuyer sur la confrontation et la comparaison des
résultats des expériences.

Le débat collectif permet de créer de la convergence pour
identifier les probléemes intermédiaires et/ou construire
des connaissances partagées et conformes avec le savoir
scientifique.
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4.2- Les habiletés pédagogiques du maitre

Ce qu'il ne faut pas faire

Ce qu'il faut faire

Avant la séance

Le maitre utilise une fiche sans avoir enrichi sa propre
connaissance du concept scientifique a étudier.

Le maitre doit maitriser la connaissance qu'il veut faire
construire pour étre capable de se libérer de la fiche.

Le maitre découvre |'expérience en méme temps que les
éleves.

Le maitre doit avoir expérimenté lui-méme pour se rendre
compte des obstacles que vont rencontrer les éleves.

Le maitre fait expérimenter sans savoir lui-méme ce que
I'expérience permet de comprendre.

Le maitre doit précisément savoir ou il veut amener les
éléves au moyen de l'investigation basée sur |'expérience.

Le maitre néglige la préparation matérielle.

Le maitre doit préparer le matériel en fonction du nombre
de groupes et/ou impliquer les éléves dans la recherche
du matériel nécessaire.

Pendant

la séance

Le maitre reste collé a la fiche.

Le maitre doit adapter constamment
pédagogique aux nécessités du moment.

la stratégie

Le maitre lance |'expérience sans situation initiale, sans
avoir fait exprimer clairement le probleme posé et sans
avoir laissé les éléves donner leurs représentations ou
leurs hypotheses.

Le maftre organise un questionnement préalable ou une
expérience qui pose probleme. Il s'assure que le probléme
est bien compris par tous et que chacun a pu donner son
point de vue, a minima par groupes.

Le maitre fait la liste de toutes les hypothéses des éléves
mais ne les fait pas discuter.

Le maitre fait éliminer par les éléves les hypothéses
les moins pertinentes pour ne conserver que celles qui
peuvent étre expérimentées.

L'acces au matériel n'est pas organisé : perte de temps
et confusion.

Le maitre a pensé a la maniére dont les éléves peuvent
accéder au matériel : distribution ou accés au centre de la
classe a un éléve par groupe.

Les éleves n'écrivent qu'a la fin de la séance la

connaissance validée.

L utilisation du cahier se fait a toutes les étapes de la
démarche : probleme, hypothéses, compte-rendu de
I'expérience, résultats, connaissance validée ... Les écrits
demandés aux éleves sont adaptés a leur niveau.

Le maitre laisse travailler un groupe d'éléves en
expérimentation pendant la phase collective.

Le maitre fait alterner les phases en petits groupes et les
phases collectives en fonction des besoins de la situation
de recherche et d'apprentissage.

Le maftre reste a son bureau.

Le maitre circule de groupe en groupe.

Un seul éleve par groupe expérimente. Les autres

regardent.

Le maltre s'assure que chacun peut expérimenter ou
que chaque éleve du groupe a un réle précis : un éléve
peut expérimenter pendant qu’'un second écrit et qu'un
troisieme mesure ...

Le maitre fait faire le compte-rendu de chaque groupe
par un rapporteur : perte de temps, perte d'attention,
répétition, pas d'échange surlarecherche et les problemes
gu’elle pose.

Le maitre part d'une seule expérience ou compte-rendu
d'expérience pour faire émerger le savoir a construire ou
les problémes intermédiaires.

Ou bien le maitre choisit 2 ou 3 productions différentes
pour comparer et confronter, mettre en évidence ce qui
pose probléme.

Le maitre parle constamment. Il pose les questions et
donne lui-méme les réponses.

Le maitre favorise I'expression des éleves et se positionne
en médiateur.

Le maitre valide ou rejette les propositions des éleves
sans leur demander de se justifier.

Le maitre renvoie a I'éleve ou a la classe la proposition
sous forme d’'une question demandant de justifier : Etes-
vous d'accord ? Qu'en pensez-vous ? Comment pouvez-
VOus prouver ce que vous dites ?
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Le maftre termine la ou les séances sans qu’une réponse
claire soit apportée au probléme posé.

Le maitre doit amener les éléves a formuler la réponse au
probléeme posé. Ces réponses sont adaptées au niveau
des éléves et conformes avec le savoir scientifique.

Le maitre ne propose pas d'activités de réinvestissement.

Le maitre propose unréinvestissement des connaissances,
soit a travers des exercices soit a travers une autre
situation.

Le maitre n'évalue pas les connaissances des éléves.

Le maitre propose des exercices d'évaluation en rapport
avec les connaissances construites.

Le maitre ne propose pas d'activités complémentaires a
la séance.

[l propose des recherches documentaires, des lectures ou
des expériences complémentaires a réaliser a la maison

Apres la séance

Le maitre laisse la classe en désordre.

Le maitre organise le rangement du matériel par les éleves
et le nettoyage de la classe.

Le maitre ne fait pas d'autoévaluation de la séance.

Le maitre repére les insuffisances ou les modifications
nécessaires. Il note sur sa fiche les améliorations a
apporter.

Le maltre ne partage pas son expérience avec ses
collegues.

Le maitre mutualise son expérience.
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5. COMMENT ORGANISER LE
TABLEAU PENDANT LA DEMARCHE

D'INVESTIGATION

Titre de la séquence
Date
Séance n° 1

Questions :
_)
_)

é

Espace de travail collectif

C'est ici que le maitre écrit les

propositions des éléves, leurs
hypotheses, les remarques
importantes. Cela permet a la

classe de les comparer.

C'est ici que le maitre fait écrire
et schématiser les éleves, afficher
les productions collectives si elles
sont prévues dans la séance.

C'est ici que le maitre refait un
schéma ou écrit un point important
de la séance. Cela sera recopié par
les éleves.

__

Connaissances

C'est ici que le maitre écrit au fur et a mesure les
connaissances construites pendant la séance en faisant
reformuler les phrases par les éléves.

Ces connaissances seront recopiées par les éléeves
dans leur cahier a la fin de la séance.

Exemple a partir de la séance 1 de la séquence 1 de 5éme année

L'air et I'eau :
24 novembre 2016
Séance n° 1

Questions :

- Comment faire pour
voir |"air alors qu'il est
invisible ?

- Que font les bulles
d'air dans I'eau ?

Espace de travail collectif

Schéma de
["éléve 1

Schéma de
["éleve 2

Schéma du
maitre

Schéma de
I'éleve 3

Schéma de
["¢leve 4

Connaissances

L'air est invisible mais on peut le sentir.

Les bulles qu’'on voit dans I'eau sont de lair.

Les bulles d'air montent verticalement dans |'eau.

L'air est plus léger que I'eau.
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6. UTILISATION DU MANUEL SCOLAIRE
COMME RESSOURCE

Rappel :

Dans la démarche par investigation, les deux premiéres
étapes sont :

- I'énoncé du probléme a résoudre présenté le plus sou-
vent par une question. Le sujet de |I'étude est pris dans
« I'environnement » de |'éleve et il est conforme aux
contenus des programmes nationaux.

- L'expression des conceptions initiales des éléves. Faire
émerger ces conceptions permet a I'éléve de s'appro-
prier le probleme a étudier et a I'enseignant de repérer
les obstacles qui vont géner les éleves a acquérir de
nouvelles connaissances.

Ensuite, sur les propositions des éleves, la recherche
peut commencer : elle peut prendre plusieurs formes :

- |'expérimentation est privilégiée autant que possible.
C'est la situation la plus riche.

- L'observation est souvent utilisée dans les petits ni-
veaux ou quand le manque de matériel est vraiment
trop important.

- On a recours a la modélisation quand I'objet d'étude
rend impossible une autre méthode. Lastronomie, par
exemple, utilise souvent des maquettes pour com-
prendre des phénomenes.

- La recherche documentaire a trois raisons d'étre :

m Comparer les résultats obtenus par I'expérimen-
tation, I'observation ou la modélisation au « savoir
établi ». Ce que nous avons conclu correspond-il a
ce qui est dans les livres ?

m Compléter ce qui a été étudié. Répondre aux
nouvelles questions apparues lors de I'étude par
une recherche documentaire permet d'aller « au
bout » du travail et éventuellement de « gagner »
du temps.

= Trouver les réponses au questionnement initial
guand on ne peut pas utiliser les autres méthodes.
Observer le fonctionnement du corps humain
ou comprendre les vecteurs d'une maladie ne
peuvent se faire sans une étude documentaire.

Mais la recherche doit étre active. Elle est utilisée
pour répondre a un guestionnement et non pour servir
d'exercice de lecture.

L"éléve sait pourquoi il doit ouvrir son livre et les réponses
ne doivent pas étre « directes ». Une question comme :
« A quelle page trouve-t-on des renseignements sur
la malaria ? » n'est pas productive. Trouver la réponse
montre seulement la capacité a lire un sommaire.

A noter que le manuel scolaire doit étre considéré
comme une source documentaire importante parce qu'il

est souvent présent dans les classes mais il ne doit pas
étre la seule source, d'autant que parfois, la vulgarisation
et la simplification ont entrainé des erreurs scientifiques.

Varier les sources est nécessaire (manuels, livres
documentaires, sites internet, affiches, articles de
journaux...).

Voici quelques exemples d’utilisation du livre
« Sciences d'observation béme et 6eme années »
Editions Donniya, disponible dans les écoles maliennes.

- Aprés avoir repéré tous ensemble les 5 chapitres re-
latifs aux maladies étudiées a chaque niveau, I'ensei-
gnant partage sa classe en autant de groupes. Chaque
groupe doit étudier une maladie et la présenter a
I'ensemble de la classe (trace écrite indispensable =
affiche, résumé...).

- « Vous venez de me donner le nom de 3 maladies. Trou-
vez dans votre livre comment on peut s'en protéger (la
moitié des groupes) et comment on peut se soigner
(I'autre moitié des groupes). »

- Chaque groupe a étudié une maladie. La classe va rem-
plir un tableau a double entrée (chaque éleve compléte
un tableau individuel reproduisant celui dessiné par le
mafitre au tableau) avec d'un coté les maladies et de
I'autre des caractéristiques comme vecteurs, symp-
tdbmes, traitement, prévention, contagion... Ce travail
permet de mettre en évidence |'importance de la vacci-
nation, les vecteurs communs a la majorité des maladies
(I'eau contaminée), la prévention (hygiéne corporelle et
alimentaire), les maladies dont on ne peut pas guérir...

Une série de questions est écrite au tableau (quelques
exemples) :

= Quelle est la maladie qui .... ?

= Quels sont les points communs entre cette mala-
die et celle-ci ? Les différences ?

= Quand j'emploie le mot « déshydratation », quelle
maladie est évoquée ?

® Quelle(s) maladie(s) atteint le systéme respira-
toire ?

= Quelles sont les maladies contagieuses et celles
qui ne le sont pas ?

= Quelle est la différence entre vaccin et sérum ?

® [‘'enseignant propose une mise en situation et les
éléves doivent trouver les réponses dans le livre :

- Le petit Adama va passer des vacances chez son
oncle qui habite prés d'un marigot. Sa mére est
inquiéte, elle ne veut pas qu'il tombe malade. Quels
conseils doit-elle lui donner avant qu'il ne parte ?

-Ballon'ajamais été vacciné. Quelles maladies peut-
il attraper ? Quels symptémes peut-il montrer ?

- Fatou pense que le vaccin, c'est du poison.
Comment peut-on lui expliquer ce qu'est un
vaccin et pourquoi il faut étre vacciné ?
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- Quels sont les effets des maladies ? La réponse a cette
question permet d'introduire une catégorisation liée
aux grandes fonctions du vivant ; les maladies attei-
gnant la locomotion, la digestion, la respiration, la circu-
lation, la reproduction, les sens (vision).

- Le contenu du livre peut étre comparé a d'autres docu-
ments (fournis par le CICM ou autres) pour mettre en
évidence d'autres maladies dangereuses non étudiées,
des détails complémentaires...

- Les actions de prévention présentées dans le livre
peuvent étre comparées a ce qui se passe a la maison.

7. LA PRODUCTION DE RESSOURCES -
METHODOLOGIE DE CONSTRUCTION
D'UNE RESSOURCE ILLUSTREE PAR
LELABORATION D'UNE SEQUENCE SUR
LE THEME DE LA RESPIRATION

Dans ce parcours, 4 éléments incontournables ont été
identifiés :

1. Le probléme est clairement énoncé, le plus sou-
vent sous forme de question ;

2.Les éléves ont proposé une ou plusieurs hypo-
theéses ;

3. Les éléves ont effectué une recherche (expérimen-
tation, observation, modélisation ou recherche
documentaire) pour vérifier leur(s) hypothése(s) ;

4.Les résultats obtenus ont été reformulés en
connaissances.

ETAPE 1: Recenser les connaissances a acquerir

= lister les connaissances a acquérir par les éleves, au
regard des programmes scolaires du niveau concerné.

lllustration : élaboration d’une séquence sur le theme de
la respiration

m Connaitre le chemin suivi par I'air

® Savoir qu’un mouvement respiratoire est compo-
sé d’une inspiration et d'une expiration

m Connaitre les noms des organes du systeme res-
piratoire et leur réle

m Connaitre la différence entre air inspiré et air expiré

m /[ existe un rapport entre la fréquence respiratoire
et la fréquence cardiaque

ETAPE 2 : Construire le plan de la séquence (1 sé-
quence = plusieurs séances)

=définirunordrelogique d'acquisition des connaissances
recensees. L'enchainement doit répondre aux
questions successives que vont se poser les éléves
(on parle de scénario conceptuel).

lllustration : élaboration d’une séquence sur le theme de
la respiration

Séance 1 - Savoir qu’un mouvement respiratoire est
composé d’une inspiration et d’une expiration

Séance 2 - Connaitre la différence entre air inspiré et
air expiré

Séance 3 - Connaitre le chemin suivi par I'air

Séance 4 - Connaitre les noms des organes du systeme
respiratoire et leur réle

Séance 5 - Il existe un rapport entre la fréquence
respiratoire et la fréquence cardiaque

ETAPE 3 : Rédiger pour chaque séance les
connaissances a acquérir « en langage de
résumeé »

= écrire un exemple de résumé type de la séance que
les éleves garderont comme trace écrite. Recenser les
mots-clefs qui seront obligatoirement dans le résumé.

lllustration : séance 2 - Connaitre la différence entre air
inspiré et air expiré

En « langage de résumé » :

L’air expiré n'a pas la méme composition que Il'air

inspiré :

- Lair expiré est plus riche en dioxyde de carbone que
I'air inspiré

- Lair expiré est moins riche en dioxygéne que 'air inspiré

Au cours de la respiration notre corps préléve du
dioxygene et rejette du dioxyde de carbone.
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ETAPE 4 : Formuler les questions « produc-
tives »

= pour chaque séance, déterminer la question de départ
qui sera posée aux éléves. Cette question déclenchera la
démarche d'investigation qui ameénera en fin de séance a
la (aux) connaissance(s) visée(s)

lllustration : séance 2 - Connaitre la différence entre air
inspiré et air expiré

L’air inspiré est-il le méme que I'air expiré ?

Connaitre la différence entre air inspiré et air expiré :

En « langage de résumé » :

L'air expiré n'a pas la méme composition que l'air inspiré :

- Lair expiré est plus riche en dioxyde de carbone que I'air inspiré
- Lair expiré est moins riche en dioxygene que l'air inspiré

Au cours de la respiration notre corps préleve du dioxygene et rejette du dioxyde de
carbone.

ETAPE 5 : Déterminer les situations déclenchantes

= pour chaque séance, la situation déclenchante doit
permettre de faire @émerger la question productive.

Une situation déclenchante peut étre un fait d'actualité,
un récit, une image, un texte, une activité pratiquée
par les éleves, une situation de la vie quotidienne, une
vidéo... ou une réactivation des connaissances acquises
a l'issue de la séance précédente.

lllustration : séance 2 - Connaitre la différence entre air
inspiré et air expiré

Connaissances acquises au cours de la séance précédente :
Lorsque nous respirons, de I'air entre dans notre corps.

Un mouvement respiratoire est composé d’une inspiration (I'air entre dans notre corps) et
d’une expiration (I'air sort de notre corps).

L'air inspiré est-il le méme que I'air expiré ?

Connaitre la différence entre air inspiré et air expiré :

En « langage de réesumé » :

L'air expiré n‘a pas la méme composition que I'air inspiré :

- Lair expiré est plus riche en dioxyde de carbone que l'air inspiré

- Lair expiré est moins riche en dioxygene que l'air inspiré

Au cours de la respiration notre corps préléve du dioxygene et rejette du dioxyde de carbone.
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ETAPE 6 : Ecrire le déroulement de la séance

= rédiger en détail, pas a pas, les différentes étapes de
la séance en identifiant précisément le role du maitre,
I'activité des éléves, le matériel nécessaire (y compris
les documents) et les modalités de travail (individuel,
collectif, en groupes).

Il s'agit également au cours de cette étape de définir le
temps estimé pour chaque étape.

lllustration : séance 2 - Connaitre la différence entre air
inspiré et air expiré

Titre de la séance : I'air que nous respirons

Durée : 50 min

Matériel : 1 document « composition de I'air inspiré et
de I'air expiré » par groupe

Déroulement :

Le maitre demande aux éleves de rappeler les conclusions de la séance précédente

5 min

A partir de ce rappel, il demande aux éleves quelles questions ils se posent. Ces questions sont
notées au tableau.

5 min

Le maitre fait reformuler au besoin et indique que I'on va chercher a répondre a la question
« L'air inspiré est-il le méme que l'air expiré ? »

5 min

Le maitre distribue a chaque groupe le document « composition de I'air inspiré et de I'air
expiré ».

[l interroge successivement plusieurs éléves pour expliquer :

= La nature du document : c'est un tableau

- Comment il est construit : on voit une colonne « air inspiré » et une colonne « air expiré »
- Les informations données : il y a le nom de différents gaz, des pourcentages

Le maitre s'assure que la notion de pourcentage est maitrisée par les éléves, au besoin, il
reprécise.

Afin de s'assurer de la bonne compréhension des éléves, il pose quelques questions du type :
« quel est le pourcentage de dioxyde de carbone dans I'air expiré ? »

10 min

Le maitre demande alors aux éléves de comparer pour chaque gaz l'air inspiré et I'air expiré.

[ demande aux éléves de noter leurs observations dans leur cahier d'expériences.

5 min

Le maitre interroge successivement différents groupes afin de faire émerger les observations
suivantes :

= Il'y a autant d'azote dans I'air expiré que dans I'air inspiré
= Il'y a plus de dioxyde de carbone dans I'air expiré que dans I'air inspiré

= Il'y a moins de dioxygene dans I'air expiré que dans I'air inspiré

5 min

Le maitre demande quelle conclusion on peut tirer de ces observations :
Au cours de la respiration notre corps préleve du dioxygene et rejette du dioxyde de carbone.

Le maftre revient sur les questions que les éleves ont posé en début de séance et s)assure que
des réponses ont été apportées.

5 min

Le maitre écrit et les éléves copient le résumé dans leur cahier d'expériences.
L'air expiré n‘a pas la méme composition que l'air inspiré :

- Lair expiré est plus riche en dioxyde de carbone que I'air inspiré

= Lair expiré est moins riche en dioxygene que l'air inspiré

Au cours de la respiration, notre corps préléve du dioxygene et rejette du dioxyde de carbone.

10 min
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8. EVALUATION DES ACQUIS DES ELEVES
- CONSTRUCTION D'UNE EVALUATION

8.1.Comment évaluer I'acquisition de connaissances ? les os sont reliés entre eux par des

- En demandant de définir un lexique Exemple de réponses attendues - Laquelle/lesquelles
valide-t-on 7 :

Exemples :

Qu’est-ce que le squelette ?
C'est I'ensemble des os du corps.

C'est I'ensemble des os du corps composé d'os plats,
d'os courts et d'os longs.

C'est I'ensemble des os du corps comme I'humérus,

= Qu'est-ce que le squelette ?
= Comment appelle-t-on le changement de I'état
liquide a I'état gazeux ?
= Compléter le texte suivant :
L'endroit ol les os se déplacent les uns par rapport aux le femur...

autres s'appelle . A cet endroit, C'est I'ensemble des éléments qui permettent au
corps de garder une forme.

Ce sont les restes osseux d'un humain ou d'un animal mort.

// - En demandant de légender un schéma
/ Exemple :
7

8 1
2
3
9 4
10 5
6
1
7

N\
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- En posant des questions fermées

Exemples :

= Vrai ou faux ?
L'air expiré est plus riche en dioxygene que l'air inspiré

Les vaccins permettent de se protéger de certaines
maladies ................

= Entoure les propositions qui sont justes
Les fruits apportent a notre corps des vitamines.
Les fruits apportent a notre corps des protéines.

- En posant des questions ouvertes

Exemples :

m Décris le trajet parcouru par une goutte d'eau dans
le cycle de I'eau.

m Explique pourquoi on ne peut pas boire directe-
ment I'eau de la riviere.

- En demandant de réinvestir des connaissances

Exemple :

1. Voici trois dessins, entoure celui qui te semble étre le meilleur pour soulever une charge.

2. Explique pourguoi.
F
z ]
C.
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8.2.Comment évaluer la maitrise de la démarche
d'investigation ?

- En demandant de proposer des hypothéses

Exemple :

Quelles hypothéses peux-tu faire sur les préférences
des lithobies en termes de luminosité et d’humidité ?

O1 trouve-t-on la lithobie?
{ La lithobic cst un millc-pattes d'cnviron 3 cm, dessin ci-joint)

Co jour d'éeé, Sylvie est allée se promener en
forét ot s'est amusée & chercher des lithobies.
Clle en a trouvd:

- six sous des picrres

- cinq sous des oufles de mousse

- aucune sur le trone des arbres

- vingt dans de wieilles suiches humides

- huit sous une Epaisse couche de feuilles

dessin dune lithobie
grossi deux fois

mottes.
- En demandant quelle hypothése est testée dans une
expérience ?
Exemples :
3 Deuxiéme expérience

Frangois présente l'expérience suivante et explique gqu'il va mettre plusieurs

lithobies dans ces bouteilles en plastique. Dans chaque bouteille il y a une
couche de terre humide.

Bouteille enveloppée

Bouteille transparente
de tissu noir '

Tene humide

Bouteilles réduites 10 fois

Que veut-il prouver? Réponds a cette question en quelques phrases.

e A ton avis, quelle question se pose t-on en la
N / : faisant ?
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- En demandant de proposer une expérience

Exemple :

Quelle expérience simple peux-tu imaginer pour vérifier
si les lithobies préférent vivre dans un milieu sec ou un
milieu humide ?

A - Fais un dessin |égendé de ton expérience.
B - Rédige un petit texte pour expliquer ce que tu
penses observer a la fin de cette expérience.

- En demandant de construire un protocole a partir de
matériel

Exemple :

Voici un bocal rempli de :

Eausﬂée/H

Pointes ——————

Sable

Tu veux récupérer dans ’ordre :
1. seulement les pointes,
2. seulement le sable,
3. seulement le sel.

Tu ne peux pas toucher ces trois matériaux avec tes mains.
Voici la liste de tes outils : une passoire, un filtre a café en papier, une plaque
chauffante, un entonnoir, une casserole, un aimant.




- En demandant d'interpréter les résultats d'une expé-
rience

/ Exemple :
/

Ce matin Paul a réalisé I'expérience ci-dessous :
/ 25
Plaques de verre
—=

Récipient / Verre Eau

Le lendemain, Paul observe des changements :

/
Plaques de verre 4>/\r

Récipient / /Verr \_Eau

Explique pourquoi il y a de I’eau dans le verre :

N\
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8.3.Comment évaluer I'éducation a la santé / I'étude

des maladies
- En demandant d'identifier une maladie (& partir d'un

schéma de contamination)

Exemple :
Observe ce cycle de contamination. De quelle maladie
s’agit-il ?
L4
’
r'd
’
’
F
'
]
[]
[l
[
"devient
1 '
’ sérum
L] []
. \
& O
£ .
EN .
-
-
N
" -
-~ - "
------—-----------------*_ 3
immunisé
v

- En demandant d'expliquer le cycle de contamination
(a partir d'un schéma de contamination)

Exemple :
Explique le cycle de contamination du VIH.

contamine

.
] L]

'
"

]

] -~
‘devient djg,&%;

Al
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- En demandant comment se prémunir d'une maladie (a
partir d'un schéma de contamination)

Exemple :

Observe le cycle de contamination de la poliomyélite.

/ Explique ensuite comment s’en protéger.
7

La poliomyélite

evient

=g .,

+ G .

o
A

immunisé

/ - En demandant d’identifier le vecteur commun de

contamination (a partir de plusieurs schémas de
contamination)

Exemple :
7
/ o La bilharziose

K=X o La diarrhée

-

=1
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- En demandant les moyens de lutte (prévention/trai-
tement) communs (a partir de plusieurs schémas de
contamination)

Exemple :

Observe les cycles de contamination de la tuberculose
et du tétanos. Quel est le moyen de prévention
commun a ces 2 maladies ?

La tuberculose

a

L)

|‘ ;
& [M o)
L3 -~ » 1 {
- +

- .
immunisé

ee=S o,

Le tétanos

- En demandant d’identifier les mesures de précaution
a adopter a partir d'une mise en situation

Exemples :

Le petit Adama va passer des vacances chez son oncle
qui habite prés d’un marigot. Sa mere est inquiete, elle
ne veut pas qu'il tombe malade. Quels conseils doit-
elle lui donner avant qu'il ne parte ?

Ballo n'a jamais été vacciné. Quelles maladies peut-il
attraper ? Quels symptémes peut-il montrer ?

Fatou pense que le vaccin, c’est du poison. Comment
peut-on lui expliquer ce qu’est un vaccin et pourquoi il
faut étre vacciné ?

- En demandant d'identifier les maladies possibles
a partir des symptomes et systemes du corps hu-
main affectés

Exemples :

m Quelles sont les maladies qui donnent de la fievre ?

=» Quelles maladies affectent le systeme muscu-
laire ?
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8.4. Synthése : comment évaluer les acquis des
éleves en sciences ? Comment construire une éva-
luation ?

L'acquisition de connaissances (savoirs) :

= En demandant de définir un lexique (terme a dé-
finir ou a retrouver a partir d'une définition, d'un
texte a trous...) ;

= En demandant de légender un schéma ;
= En posant des questions fermées (vrai/faux) ;
®= En posant des questions ouvertes (explique...) ;

® En demandant de réinvestir des connaissances.

La maitrise de la démarche d’investigation (savoir-
faire) :

= En demandant de proposer des hypothéses ;

= En demandant quelle hypothése est testée dans
une expérience ;

= En demandant de proposer une expérience ;

= En demandant de construire un protocole a partir
de matériel ;

= En demandant d'interpréter les résultats d'une
expérience.

L’éducation a la santé / I'étude des maladies :

= En demandant d'identifier une maladie (a partir
d'un schéma de contamination) ;

= En demandant d'expliquer le cycle de contamina-
tion d'une maladie (a partir d'un schéma de conta-
mination) ;

= En demandant comment se prémunir d'une mala-
die (a partir d'un schéma de contamination) (savoir
étre) ;

= En demandant d'identifier le vecteur commun de
contamination (a partir de plusieurs schémas de
contamination) ;

= En demandant les moyens de lutte (prévention /
traitement) communs (a partir de plusieurs sché-
mas de contamination).

9. COMMENT MONTER UNE FORMATION
SUR LENSEIGNEMENT DES SCIENCES
FONDE SUR LINVESTIGATION (ESFI) ?

9.1.Principes de formation

Deux principes orientent la construction des dispositifs
de formation : le fait de vivre I'ESFI pour mieux le
comprendre et |'enseigner et celui de prise en compte
des pratiques des enseignants.

Vivre I'ESFI pour le faire vivre et I'enseigner :

Il s'agit de mettre en ceuvre un dispositif de formation qui
fasse écho aux principes mis en avant dans la démarche
d'apprentissage préconisée pour les éleves, et en
particulier a ceux-ci :

- Les éléves sont mis en situation d'investigation expé-
rimentale.

Aux cours de ces investigations, les éleves argumentent
et raisonnent, mettent en commun et discutent leurs
idées et leurs résultats, construisent leurs connaissances.

- Lerreur n’est pas considérée comme une déficience de
la part de I'éléve. Son expression et sa prise en compte
sont au cceur du processus d'apprentissage.

- Le maitre joue un réle de médiateur. |l propose les acti-
vités, dirige les recherches, mene les débats, permet
I'accés aux ressources, organise la structuration des
acquis.

- Cette démarche articule apprentissages scientifiques
(connaissances et compétences), maitrise des lan-
gages et éducation a la citoyenneté.

Cette résonance aura d'autant plus de chance de se
réaliser si la situation de formation proposée est adaptée
au public en question. Une formation ou les stagiaires
sont mis en situation d'éleves (niveau de difficulté éleves)
est rapidement discréditée. ..

Cette mise en pratique, si elle s'appuie sur une mise en
situation des stagiaires, va leur permettre de vivre ce qu'ils
auront a faire vivre a leurs éléeves, donc de ressentir de
I'intérieur (d'intérioriser) la démarche d'investigation. Les
problemes qu'ils rencontreront seront, pour partie, ceux
rencontrés par leurs éléves, pour partie les questions qu'ils
peuvent se poser pour pratiquer une telle pédagogie. lls
auront de plus un vécu commun auguel ils pourront se référer
lors de moments de discussions et d'échanges. Quant a
la théorie, elle pourra s'appuyer sur certains éléments de
la toute récente pratique des stagiaires et son intérét s'en
trouvera renforcé. Précisons enfin qu'il s'agit bien de mettre
en situation des enseignants et non des éleves. Les taches
proposées, méme si elles appartiennent a des domaines des
programmes officiels, doivent étre réalisables directement
par des adultes mais demanderaient a étre amenées
progressivement s'il s'agissait d'enfants (nécessité d'un
travail d'adaptation, de transposition a la classe).
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Principe de prise en compte des pratiques des enseignants

La visée principale de toute formation professionnelle
est une transformation des pratiqgues. Tout comme
I'acte d'apprentissage conduit I'enseignant a « partir des
représentations des éleves pour les transformer », I'acte
de formation des enseignants doit amener le formateur
a prendre en compte les pratiques des stagiaires. Les
informations recueillies par le formateur en amont
de la formation pour connaitre le modéle dominant
d'apprentissage, les contraintes (nombre d'éleves par
classe, conditions de travail des enseignants, niveau de
formation...), les habitudes pédagogiques, les ressources
utilisées par les enseignants (manuels, matériels...) sont
certes indispensables. Mais c’est le plus souvent dans
I'action, a travers les différentes situations de formations
proposées, que ces pratiques vont étre révélées et vont
émerger.

Prise en compte de I'erreur

L'erreur est bénéfique car elle permet |'apprentissage
guand elle est décelée et comprise. A n'importe quel
age... Et avec n'importe quel niveau d'expertise...
L'erreur est humaine !

Tout comme les enseignants, les formateurs ne peuvent
pas tout savoir et ont le droit a I'erreur. Permettez-vous
de dire que vous ne savez pas quand vous ne savez pas,
mais proposez une alternative pour trouver une réponse
collectivement. En classe, I'enseignant ne peut pas tout
savoir non plus, il doit également s'autoriser a dire qu'il
ne sait pas ; il peut par contre relever les questions et
proposer des solutions pour y répondre : question a
un spécialiste, recherches documentaires, expérience
scientifique...

9.2.Compétences a développer
Se familiariser avec I'ESFI

Les mises en situation d'investigation vécues par les
stagiaires, mais aussi les analyses et les productions
de séquences types pourront contribuer a cette
familiarisation.

Gérer des moments clés.

Certains moments de la gestion de I'ESFl avec les éléves
peuvent étre considérés comme des moments-clés.
lls entrainent généralement, au cours de la formation,
des temps de réflexion particuliers. Ainsi, les questions
suivantes se posent-elles :

m Comment démarrer 'activité ?

= Quelle est la place de I'erreur des éléeves ? Com-
ment gérer ces erreurs ?

= Comment prendre en compte les représentations
des éleves ?

= Comment organiser leurs idées pour les structurer
et en tirer des questions investigables ?

= Comment questionner le réel ? Quelle est la place

et le role de I'expérience dans cette démarche ?
quelles articulations prévoir entre les temps d'ex
périmentation et les autres activités ?

= Quels liens établir avec I'environnement de |'éleve ?

m Place et role des écrits 7 Comment tenir un cahier
d'expériences ?

= Comment gérer un débat scientifique ?

= Comment structurer les acquis ?

9.3.Des activités

Si le premier objectif attendu est que, a l'issue de
journées de formation, les stagiaires soient en mesure
de batir des séquences de classe qui fassent vivre a leurs
éléves les différents moments de I'investigation, d'autres
objectifs plus théoriques peuvent figurer dans le déroulé
de ces journées. Par exemple, le réle et I'usage du cahier
d'expériences, les représentations des éléves, le rbéle du
maitre en tant médiateur, la gestion de I'erreur...

Mettre les situation

expérimentale

stagiaires en d’investigation

Ce type d'activités découle du premier principe énoncé
précédemment. Les mises en situation concrétes sont a
développer car les enseignants n'ont pas souvent I'habitude
de travailler en groupes et de coopérer, voire de manipuler.
Les pratiques d'échanges, de synthése, d'argumentation
ne sont pas familieres, peu organisées et parfois soumises
a l'influence d'un « leader ». Il est important que les
enseignants vivent les situations afin de pouvoir concevoir
de les mettre en classe avec leurs éléves.

= Le choix du sujet. Le théme doit étre adapté, ni
trop simple, auquel cas il n'y aurait aucun enjeu, ni
trop compliqué ou trop long a traiter car il risque-
rait de décourager.

m Gérer les résistances manifestées par les sta-
giaires. Ces résistances se manifestent par un
contournement de la tache d'investigation expéri-
mentale. Elles sont généralement de deux types :
apport immédiat de la réponse assorti de théories
explicatives, ou bien mutisme et refuge auprées
de « leaders ». Il faut comprendre ces réactions
d'évitement comme normales et méme néces-
saires pour que le processus de modification des
pratiques puisse s'établir.

= Ne pas se contenter de la recherche, mais pro-
fiter pleinement du vécu des stagiaires pour orga-
niser une réflexion sur des moments-clés signalés
plus haut. Ce temps de réflexion distanciée a partir
d'une activité vécue est nécessaire pour envisager
une transposition a la classe.

Présenter, analyser, exploiterdes séquences pédagogiques

Les vidéos semblent é&tre un support intéressant a
exploiter. Elles peuvent permettre :

= d'illustrer, témoigner, contextualiser des pratiques
d’enseignement ;
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® d'analyser des comportements d'éléves ou des
pratiques d'enseignement. Ces analyses doivent
cependant étre guidées par un questionnement
préalable ;

®m de donner un contexte pour demander d'élaborer
des stratégies de conduite de classe ;

®m de comparer une séquence proposée par les sta-
giaires avec une pratique alternative apportée par
le support vidéo. On joue ainsi sur un effet de
contraste trés intéressant a exploiter pour faire
évoluer les pratiques des enseignants.

Malheureusement, ces supports vidéo sont trop
peu nombreux. Il en va d'ailleurs de méme avec les
exploitations de traces écrites et de productions d'éléves.

Produire des séquences pédagogiques

Ce moment est intéressant car il permet d'apprécier
le niveau d'appropriation de la démarche proposée.
Mais il est surtout l'occasion de revenir sur des
moments-clés et d'approfondir la réflexion.
La réalisation d'une séquence dans la classe d'un
stagiaire, quand elle est possible, est toujours un temps
privilégié a exploiter.

Apporter des savoirs didactiques et pédagogiques

Ce type de formation par I'action et I'investigation exige
bien sOr des apports théorico-pratiques. Ils viennent
bien souvent compléter des réflexions, éclairer des
questionnements, structurer des démarches.

9.4.Conclusion

Chaque formation est une aventure. Certes, on peut en
écrire le scénario avant de partir, mais il faut savoir que
la piece a jouer n'a rien a voir avec le théatre classique.
[l faut bien sdr connaitre son jeu, mais faire preuve de
beaucoup d'adaptabilité¢, de flexibilité, d’imagination,
d'improvisations en fonction des circonstances.

9.5.Références

® Enseigner les sciences a I'école :

http: //www.fondation-lamap.org/fr/page/20073/lenseignement-
des-sciences-fonde-sur-linvestigation-conseils-pour-les-
enseignants

m Ecole d'été d'Erice, conférences d'Elisabeth Plé et
d'Edith Saltiel (2004) - 4 Mars 2013
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10. QUESTIONNAIRE ELEVES - SCIENCES
- SCIENCES EXPERIMENTALES AU MALI

Je suis une fille.... D Je suis un garcon.... D

Niveau de classe :

Pas du tout Un peu Beaucoup
Ca me plait de faire des sciences de cette nouvelle maniére (en (') C\ N
groupe, en manipulant, en cherchant...) N - ~—
Qu’est-ce qui te plait le plus ?
. s . . . e g P
e pense pouvoir utiliser ce que j'ai appris dans la vie quotidienne \—J ( ) L )
Une ou plusieurs choses que j'ai aimée(s) en sciences :
)’aimerais découvrir d'autres sujets de cette maniére O (_) -/
Si oui, lesquels ? Si non, pourquoi ?
e peux raconter ou expliquer quelque chose que j’ai fait en sciences N (\I (\‘
. » - - » \‘__/ / /
(par un dessin, un texte, ou I"'expliquer a l'oral)
Un ou plusieurs exemples
e suis capable d'écrire des mots nouveaux appris au cours des Q () C-\‘
activités scientifiques A ~
)’écris au moins trois mots nouveaux que j'ai appris :
i s - . . . . P\ () ™
)'ai parlé des activités de sciences faites en classe avec ma famille L/ \__/ )
& : e . = . P\ s P
|)’ai parle des activites de sciences faites en classe avec mes amis \_ - \_J
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IGréce a ces activités, je me sens capable de Pas du tout Beaucoup

Jimaginer ce qui va se passer

Décrire

Faire une expérience

Proposer des explications

OO0 O|O

Chercher des informations dans un document, un livre

Ecouter ce que les autres éléves disent et
en tenir compte

Dire ce que je sais ou ce que je pense dans le travail en groupe
l(pour aider a résoudre un probléme ou répondre 3 une guestion)

O 1 O |O]O10O|O
O 1 O |0]C|O|0|0f%

O 10
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11. QUESTIONNAIRE ENSEIGNANTS
— SCIENCES EXPERIMENTALES AU MALI

Niveau de classe :

Seulementune
partle des éléves

@®

Lesélévesontmontré de l'intérét pendanttoutaslesséances
desclences (llssontactifs, s posent des questions, lis
émettantdes hypotheses, lls proposantdeas explications...)

Lesélévesonteuenvieden savolr davantage sur lessujets
grudids

Les éledvesontfaclementréutilisd dasiddes, des
connalssances, descompétences dansdautres activités de
classe

Leséladvasontreliéle traval fait en classe 3 desdvénaments
dactualnés etfovadesquastonsdelavie guotidiznne

Les élévesontposé desquestions sur dautres syjets de
sclences

Ol 0|0 |0| O
O] OO |0
Ol OO |0 O

Un ou plusieurs exemples da sujets de sclence:

Au cours desséancas, leséldves ont coopéré

Au coursdesséancas, les éldves ont suproposer laurs propras
Idées

Au cours desséancas, les éldves ont suproposer das
expériences

Au coursdesséances, les éldves ont sujustfier et argumenter
leursidées

Au cours desactivités, les élaves (Individuellemeant ou én
groupes) ontsu organiser laur travall de maniére autonome

OlO[O]|0O (O
Ol0|0O|0O |0
O|O0[0O]|0 |0

Un ou plusieurs exemples :

Cesactnitds m'ontpermis daméllorer mes relations avecmes
éléves

Cesactvitds m'ontpermis d2 misux connantre l2 niveau de mes
gldves

J'alutlisé cette approche dans d'autres matidres fou e pense
lefaire

Parexemple:

O|0[O
O|0OlO
O[O0

maniare

1e me sens motivé(é) pourcontinuar 3 travalller da catte O O O ||




nnnnnnnnn

Le projet afavorise les échanges 3l intérieur de l'ecole [autres
enseznants, dreqteurs..) O O O

S oul, dans quelsdomanes ?

Le projet m'a permis &' impliquer ¢ autres collégues dansla
pratque de Iinvestigation

Le farde travaller au sein du projet avec des
ensegnants/directeurs dautres £coles erdes formaeursm’a
£t utile

S oui, enquoi ?

O
O
O

O
O
O

7,

Le fatde travaller au sein du projet avec des scentifigueset
chercheurs nTaete utile O O O
S oui, enquoi ?
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Seme année:

module 1:

séancel: l'asirestinvisiblemasonpeut lesantir

séance 2: commenttransvaser de I'airdungobelet dans un autre ?
séance 3: jedessine correctement le schéma représentant Iexpérience dela
séance2

séance4: lasufacedel’esu esttoujours horizontzle

séanceS: I'eau, comme toutes les matieres, paut changerde forme.
module 2:

séance 1: 'eau existe sous 3formes: eauliquide, glace, vapeur
séance2: 'eaucirculesurTerre, Cestlecycledel’eau

séance 3: peut-on boiredirectement 'eaudelanviere ?

séance 4: qu'est-caque l'air?

séanceS: I'airpeut-il étre dangereux pourlasanté?

Quelles séances avez-
voustravailléesenclasse
? Mettre une croix pour

uneréponse positive

v aTITee
module 1:
séncel:les3étatsdelamatiere

séance 2: commentfare évaporerle plusvite possible une centaine quantité
deau?

séance 3: est-il possible de récupérer lavapeurd’eauprésentedans|’ar ?
séance4: lespropriétésde la matiere ligées a leur forme (solide, g2z, liquide)
séanceS: synthese générde :qu'a-t-on appris sur les solides, lesliquides,
Quelles séances avez- lesgaz.

voustravailléesenclasse e 4 1a 2

?Metreune COX pour  |saance 1: que se passe-t-il dans le corps quand nous buvons et mangeons ?
unereponse positive séance 2: comment peut-on connatre le trget parcouru parles aliments
danslecorps ?

séance 3: paut-on comparer le systeme digestif du lapin et celui de I’homme
?

-

séance4: les aliments subissent des transformaions physiques
séance S: les aliments subissent des transformaions chimiques.
séance 6: le systeme digestif peut-il mal fonctionner ?

Avez—vous essayé de consuuire enclasse un des cheminsde Ia
contamin&ion étudiés lors de votre session de findécembre ?
Si oui, a propos de quelle maladie ?

Lescheminsdela
contamin&ion




\\’} FONDATION
@~ Lamainalapate

| 30

\

13. OUTIL DE POSITIONNEMENT ET
D'EVOLUTION DES PRATIQUES
PROFESSIONNELLES DE LENSEIGNANT
POUR UN ENSEIGNEMENT DES
SCIENCES FONDE SUR LINVESTIGATION

»y

acade
Rou

MINISTERE
DE ’EDUCATION NATIONALE,
DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE

Libersd - Kgali - Faternivi

REPUBLIGUE FRANCAISE

L'enseignement des sciences fondé sur l'investigation
demande aux enseignants de réaliser une évolution tres
importante : il s'agit a la fois de s’approprier et de mettre
en ceuvre les spécificités de cet enseignement, mais
également de développer son identité professionnelle
en étant capable d’'adopter a bon escient différentes
postures.

Pour accompagner cette « révolution », l'outil proposé
se veut étre a la fois un outil de positionnement
mais également un outil d’évolution des pratiques
professionnelles de |'enseignant pour un enseignement
des sciences fondé sur l'investigation.

De facon schématique, le but est de proposer aux
enseignants un outil pour se situer et identifier la
« marche » suivante qu’ils peuvent franchir, d'ou la
représentation sous forme d’escalier.

Cet outil est présenté selon deux aspects de la pratique
professionnelle de I'enseignant :

« l'enseignant dans sa gestion de la classe »
et interdisciplinarité et évaluation ».

Les différents axes ont été élaborés a partir des obstacles
identifiés et ont été complétés d'éléments comme la
posture vis-a-vis du savoir, la place de |'écrit et I'évaluation
des acquis.
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LENSEIGNANT DANS SA GESTION DE LA CLASSE

Posture vis-a-vis du savoir

Les éleves percoivent

L'enseignant fait confronter
les découvertes des éléeves
au savoir établi (document,

L'enseignant ne répond pas
directement aux questions
des éleves, il les amene par le
guestionnement a dépasser
les situations de blocage

I'enseignant comme un
« maftre de recherche »
qui les guide dans leur
investigation et non
comme le détenteur du
savoir absolu

spécialiste...)

['enseignant est capable de dire qu'il ne connait pas la réponse a une question (au moment ou celle-ci est posée)

Mise en ceuvre de la démarche
La mise en situation

La mise en situation permet aux
éléves de dégager eux-mémes
une problématique

La mise en situation est motivante et
provient d'un phénomene réel proche
de I'environnement des éléves

La mise en situation est motivante

Mise en ceuvre de la démarche
La problématique et les hypotheses

Ce sont les éleves
qui proposent les
hypotheses

La classe recherche
collectivement les
hypotheses

La problématique est
posée sous forme de
question

La problématique est
présentée par I'enseignant
aux éleves qui s'en emparent

Mise en ceuvre de la démarche

Les parametres sont proposés
par les éleves et discutés
collectivement pour validation

Les parametres sont définis
collectivement par un guidage de

Les parametres sont définis par

I'enseignant et clairement énoncés I'enseignant
Gestion de I'effectif et des groupes
Les éleves
L'enseignant présent_ent
a prévu des Les éleves ce qu'ils
Chacun a un situations échangent ont fait et
s ,TOUS les réle identifié « pour aller pour prendre argume_n_tent
es .eleves e"?VeS sont dans le plus loin » pour | les décisions | les décisions
Les elev_es travaillent en | actifs dans le groupe les groupes les prises
sont actifs groupes groupe olus rapides
Gestion du temps
Le cahier

L'enseignant est
capable d'estimer

L'enseignant gere

d'expériences permet
aux éleves de situer

Chaque séquence est
découpée en séances
de facon cohérente
avec la mise en ceuvre
de la démarche

avec efficience
les moments de
synthese collective

avec justesse la
durée d'une séance
ainsi que des
différentes phases
qui la composent

chague séance dans
le temps long de la
démarche

L'enseignant respecte les horaires dévolus a I’'enseignement des sciences
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INTERDISCIPLINARITE ET EVALUATION

Le langage Le lexique est apporté par
Le lexique I'investigation (les éléves
Le lexique est trouvé ont besoin de mots pour
Le lexique est amené par par les éléves dans des | Se comprendre, le lexique
I'enseignant documents de référence | €st apporté pour répondre
a ce besoin)
L'enseignant veille a ce que lexiqgue employé soit précis
Le langage Chaque éléve
La place de I'écrit a un cahier
d'expériences
(ou carnet,
50T classeur) qu'il
Les écrits Bers s = g
rendent L utilise tout
ecrits, on | de |
compte des o auiong ae la
. . trouve a dé he 2
Les écrits liens logiques la fois | emarcne a
- On retrouve aftolsia son initiative
traduisent dans les
. dans ces . = trace du R
. Le lexique les résultats o etapes suvies | .p o minement 8
Les éléves . écrits le q celle de
employé a obtenus et - aucoursade | oiactif de la _
gardent des s cheminement | |. M- I'enseignant
I'écritest | leuranalyse o linvestigation | i gnant.
traces des . AN suivi par la G classe etcelui | | save est
adapté et | c'est-a-dire les (utilisation de Id
investigations . : classe PErSoNNerde | anable de le
: précis connaissances connecteurs I'éleve P
TUSEEE acquises grammaticaux commenter
notamment) pour restituer
la démarche
suivie
L’évaluation des acquis
L . . L'enseignant
. ; L'enseignant enseignan utilise des grilles
Les évaluations i , conduit des d'ob ti
L i roposées permettent dillsele Celiles entretiens observation atl
|ens|e|gnz:]nt P pd” Ip i d'expériences ndividuels avec | COUTS des activités
ili i evaluer des ) individu Y ! :
L(JJIJ[’I éronces connaissances mais oLl seluerlEs ses éleves proposees afin
SR , compétences . d'évaluer ses
pour évaluer les également des : et leur cahier oy
) ; . DU acquises par les d 2t eleves
compétences acquises | compeétences liées a sloves expériences
par les éléves la démarche
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UTILISATION DE L'OUTIL

De par sa complexité, cet outil n'est pas destiné directement a I'enseignant, il s'adresse
au formateur qui pourra I'utiliser de différentes facons, en fonction du contexte de la
formation ou de I'accompagnement :

CONTEXTE DE FORMATION :

= Formation courte (type animation pédagogique, module « sciences » dans un
stage) : une partie du document est sélectionnée et les axes retenus par le for-
mateur sont ciblés en fonction de l'intitulé de la formation (exemples : la pratique
du langage en sciences, enseigner les sciences par la démarche d'investigation),

= Formation longue (type stage) : le document peut étre présenté en détail en
début de formation. Un temps est laissé aux enseignants pour se positionner,
c'est-a-dire pour identifier a quel niveau ils se trouvent. lls peuvent alors identifier
les évolutions possibles et se donner des objectifs de développement profes-
sionnel. Cela peut étre une base solide favorisant la réflexion et les échanges de
pratiques entre enseignants,

CONTEXTE D’ACCOMPAGNEMENT :

= Entretien avec I'’enseignant sans observation de classe : le formateur pré-
sente I'outil, les différents aspects ainsi que les différents axes, sans entrer dans
le détail. Par la discussion avec I'enseignant et son regard sur sa pratique profes-
sionnelle, des aspects et axes prioritaires sont conjointement retenus, la discus-
sion portera alors sur les évolutions possibles.

= Analyse de séance suivie d'un entretien avec I'enseignant : le document est
utilisé par le formateur au cours de son observation afin de dégager les axes
prioritaires, de mettre en évidence les réussites et les progrés possibles. Ceux-ci
seront ensuite évoqués au cours de |'entretien avec I’'enseignant.

Cet outil, récemment finalisé, a déja été soumis a plusieurs formateurs et modifié. Cette
évolution doit se poursuivre a partir de son utilisation par d'autres formateurs au cours
de différentes actions de formation et d'accompagnement.
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ANNEXE

LES 10 PRINCIPES DE LA MAIN A LA PATE

Les éléves observent un objet ou un phénomene du monde réel, proche et sen-
sible, et expérimentent sur lui.

Au cours de leurs investigations, les éléves argumentent et raisonnent, mettent
en commun et discutent leurs idées et leurs résultats, construisent leurs connais-
sances, une activité purement manuelle ne suffisant pas.

Les activités proposées aux éléves par le maftre sont organisées en séquences
en vue d'une progression des apprentissages. Elles relevent des programmes et
laissent une large part a I'autonomie des éléves.

Un volume minimum de deux heures par semaine est consacré a un méme theme
pendant plusieurs semaines. Une continuité des activités et des méthodes péda-
gogiques est assurée sur I'ensemble de la scolarité.

Les enfants tiennent chacun un cahier d'expériences avec leurs mots a eux.

Lobjectif majeur est une appropriation progressive, par les éleves, de concepts
scientifiques et de techniques opératoires, accompagnée d'une consolidation de
I'expression écrite et orale.

Les familles et/ou le quartier sont sollicités pour le travail réalisé en classe.

Localement, des partenaires scientifiques (universités, grandes écoles) accom-
pagnent le travail de la classe en mettant leurs compétences a disposition.

Localement, les universités mettent leur expérience pédagogique et didactique
au service de I'enseignant.

Lenseignant peut obtenir aupres du site Internet de La main a la pate des mo-
dules a mettre en ceuvre, des idées d'activités, des réponses a ses questions. |l
peut aussi participer a un travail coopératif en dialoguant avec des collegues, des
formateurs et des scientifiques.
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