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Les aventuriers du temppassé
Comment remonter le temps?

Résume& *En début d'année scolaire, jannonce a ma classe de double niveau que r
étudierons 'histoire
Ainsi, "nous remonterons le temps pour découvrir comment les Hommes vivaient dans |
passe"...

D'ou la question généraléComment peuton remonter le temps?"
Les premieres hypothéses ont amené les éleves a décider de construire une horloge a rem
le temps, a savoir, unieorloge qui tournerait en sens inverse!
Leurs interrogations les ont conidsia observer deux types d'horloges mettant en avant de
éléments communs (lesoues dentées...), a étudier k®nctionnementdes roues dentéesa
essayer par recherches individuelles, mises en commuecherche en groupes,
argumentations vérifications, échecs, nouvelles tentatives de construire cette horloge
particulierd Cette investation scientifique a abouti aasconstruction mais a invalidé leur
hypothése de départ

Non, elle ne permet pas de remonter le temps!

*Ce travail a été mené avec l'intentiond'une étudiante M2b MEEfESPE de Montpellier) en
stage dans la classe durant 3 semaines.
*Ce projet qui s'est déroutéut au long de I'année scolaagermis aux élévede construire de
nombreuses compétences dans des domaines (snigscesmathématiques, histoire, maitrise
de la langue, citoyenneté, arts plastigueset hotamment développer leur esprit critigue
*Leur affiche présentée acpbncours scientifique départemental des Trouvdgutle theme du
temp9 remporte le 3"°prix.
*En participant a utmarché de connaissangels produisent des activités ludiques afin de
transmettre et faire partager ~ dobéautres
*A partir de toutes ces nouvelles connaissances, ils décident de crakuomm scientifigue
(« Les aventuriers du temps pasggune histoire fantastique illustrée par des photos de let
créations artistigues (utilisations des engrenages selon un ifobjectistique).
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- Comment remonter le temps?
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- Comment construire une horloge
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- Couplage du domaine scientifique, de la

ALBUM mise en forme fictionnelle.




- Construire la notion de temps

*différencier le temps qui passe et la
mesure de celui-ci.

* Comment mesurer le temps ?

*instruments de mesure du temps et
leurs caractéristiques.

SCIENCE ET HISTOIRE

*notions scientifiques développées au
cours du temps, a travers la
fabrication des instruments de
mesure du temps.

Domaine de la culture scientifique :

Les objets techniques.
—>Qu'est-ce que c'est ?
- A quels besoins répondent-ils ?

- Comment fonctionnent-ils ?

v

1
FONDEMENTS SCIENTIFIQUES

Instrument de mesure du temps

Les engrenages

| |

compétences :

- pratiquer une démarche d'investigation : savoir observer,
questionner ;

- manipuler et expérimenter, formuler une hypothése et la tester,
argumenter ;

-mettre a I'essai plusieurs pistes de solutions ;

-exprimer et exploiter les résultats d’'une mesure ou d'une
recherche en utilisant un vocabulaire scientifique ;

-maitriser des connaissances ;
-mobiliser ses connaissances dans |le contexte scientifique.

-exercer des habiletés manuelles, réaliser certains gestes
techniques.

Comprendre la fonction et le
fonctionnement d'objets fabriqués

-ldentifier des activités de la vie
quotidienne faisant appel a des
objets techniques.

—>situation initiale: *pour remonter le
temps, nous construirons une
machine.

*La machine du temps c’est I’horloge.

—> Nous construirons une horloge qui
tourne en sens inverse.

-Observer et utiliser des objets
techniques et identifier leur fonction.

*Observation de 2 types d’horloges:
mécanique (ancienne) et électrique
(contemporaine).

*Mise en évidence des roues dentées.

*Découverte et manipulations des
roues dentees.

*|dentification des propriétés des
roues dentées, engrenages.

-Réaliser quelques objets.

*Construction d’une horloge qui
tourne en sens inverse.




@ FONDEMENTS SCIENTIFIQUES
Instrument de mesure du temps
Les engrenages

SITUATION DECLENCHANTE
Septembre 2016 WQI yy 2y OS: £ I Ofl aas
« Nous remonterons le temps, pour découvrir comment les Hom@as@ A Sy i Rt Y
Réaction de la classe
« Comment on voyage dans le pas§se
« Comment on va fair@ »

« Comment on remonte le tempa»
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* mise en commun (extrait de notre alboum p.10)
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une horloge tournant en sens inverse.

2 A Mais « Comment fonctionne unéiorloge? »
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Il'y a des aiguilles et
un cadran avec des
chiffres!

Quand la petite aiguille
tourne, elle fait le tour
entier et la grande
aiguille avance un peu...
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- une horloge mécanique ancienne - deshorloges électriques contemporaines
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@ent fonctionne une h@

1- Nos propositions
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-Pour vérifier, nous observons des horloges
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fermée ouverte

Je compare avec nos propositions:

OUl, je retrouve NON, je ne retrouve pas
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fermée ouverte

Je compare avec nos propositions:

OUl, je retrouve NON, je ne retrouve pas

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXX XXX XXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXX XX XBLRRKRKILRLRLRLERLERLRLRRKERRLKX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX

3- En conclusion
Une horloge fonctionne grace:a

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX

Des objets particuliers




A observations

Horloge mécanique
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Qmment fonctionne une horlogeD

1- Nos propositions :
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NON, je ne retrouve pas :
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[ Remontons le temps...j
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Qmment fonctionne une horm

1- Nos propositions :
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2-Pour vérifier, nous observons des horloges :
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3- En conclusion :
Une horloge fonctionne grice a :

Des objets particuliers :

9



[ Remontons le temps... J
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A mise en commun / conclusion
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Dans ! ‘horlogemoderne, il y a des

-

roues dentées, des axes, une bobine
de fil de cuivre et un emplacement
pour les piles...

Dans ! 'horloge ancienne,
il y a des roues dentées,

une manivelle, des axes,
un clapet, un balancier...

Lorsque nous faisons tourner
1 roue dentee, 1 aiguille toumne
aussi. 1



p.14

Une horloge fonctionne grace a:

-des roues dentéesles grosses, des petites et
trés petites (4 ou 5 ou 3 ou 10, a vérifier).
Elles se touchent: quand une tourne, les autres
tournent aussi.
Elles sont tenues par une tige au centre:
| —axe
-une manivelle ou un bouton tournant ou des
piles.

-une roue dentée fait tourner une aiguille.

14

* Nous faisons le point sur les nouvelles acquisitions

(
Quand nous faisons tourner

A

1 roue dentée, ily a
1 aiguille qui tourne.
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>
J
<
Y
o
c
@
N
)

Il y a plusieurs roues dentées.

2-1A Nouvelle problématique: | A quoi servent les roues dentées?

15
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* recherche individuelle
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* mise en commun
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Si 1 roue dentée

S % Sy Elles servent a
QOEUNI AU R S faire tourner en ne fonctionne

pas, les autres
tournent quand
méme.

arriere.

Les grandes roues
font tourner la

Les roues o grande aiguille des
servent a faire minutes. Les petites
«marcher» roues font tourner

| =heu la petite aiguille des

minutes.

Les roues dentées servent
a faire tourner les 2 roues
dentées qui font tourner

les aiguilles.

fonctionner les
autres.

3 roues dentées font )

Ca sert a faire
«marcher»
e mécanisme

-~ Lagrande roue fait tourner la

grande aiguille. La roue
moyenne fait tour
moyenne.

. S Toutes servent a faire
Les petites roues servent a tourner les 2 aiquilles
faire tourner les grandes ) 9 -

roues.

— - 16




A Pour valider ou non les hypotheses, découverte des roues dentées.

* support de travalil
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@ent fonctionne une ho@
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Pour vérifier, nous observons une, deux roues dentées et comment él€3S y (i NI r

/1-WQ 2 0 4 BuIddtée: \

2- Je schématisé roue dentée et précise

TailleY X X X X X X X X X X X >

Nombre de dentyy X X X X X X d

N




1-J'observe 1 roue dentée :
2- Je schématise 1 roue dentée et précise :

Taille Mé

Nombre de dents an

1-J'observe 1 roue dentée :

1-J'observe 1 roue dentée :
2- Je schématise 1 roue dentée et précise :

2- Je schématise 1 roue dentée et précise : . 2 ¢

card Taille :uvinn
/ Y Np.
@\ ;%} Taille £2. 70282 oo {);Kg Nombre e tante 3@
Nombre de dents :. 5.0, bk, i‘r—- .
1-J'observe 1 roue dentée :
K 2- Je schématise 1 roue dentée et précise :

\\“\\Ahille St . o :

;Aombre de dents : -
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/1-WQ 2 0 and REm&roue dentée

N

2- e schématisda 2eme roue dentée et précise

~

TailleY X X X X X X X X X X X X |

Nombre de dentyf X X X X X X & ¢
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* je fais tournerla plus petiteA voila ce que jeremarque X X X X X X X X X X X

Je fais un schéma

* je fais tournerla plus grandeA voila ce que je remarque

Je fais un schéma

XXXXXXXXXXX
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XXXXXXXXXXX

XXXXXXXX XXX

XXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXX

* combien de tourdait la petite roue quand la grande fait 1 tofr

XXAXXXXXXXAXXXAXXXXAXXAXXXAXXXXXXXXXXXXXX

Je construis un engrenage avec 2 roues dentéegirandeet une plus petite

*lagrandeY O XXXXXXXwoemmendrien St S | XXXXXX®P
*lapetiteY O XXXXXXXXOUDPDOX XIS XT S || XXXXRSY(:
Nombre de tours 1 2 3 10

de la roue menante
Nombre de tours 12 15
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/I-J'observe une 2éme roue dentée : o \

2- Je schématise la 2éme roue dentée et précise :

Yobserve 'entrainement des 2 roues dentées :
* je fais tourner la plus petite < voila remarque : .‘ngmn.@m.&-xm
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* je fais tourner la plus grande ->voila ce que je remarque : u.&nfmm
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1-J'observe une 2éme roue dentée : \
2- Je schématise la 2éme roue dentée et précise :

Tallle df/‘ﬂ
Nombre de dents: -‘?’7 .......

E wvw

Jobserve I'entrainement des 2 roues dentées :
* je fais tourner la plus petite > voila ce que je remarque : ..,C].u.n.m. ...........

Je fais un schéma .

..M#.ﬁmwj .
* je fais tourner la plus 12 ce que je remarque : Wm@&“ “
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* combien de tours fait la petlte roue quand la grande fait 1 tour ? W /,L £
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Je fals un schéma :
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Que sepasserat-A
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Je fais un schéma

Y Je vérifie:

KJe fais un schéma

a A
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Nousavonsl ®c ouvert ce quobdest un:
Pour commencer nous avons compté leur nombre de
dents: plus la roue est grande, plus elle a de dents et
plus la roue est petite et moins elle a de dent

Nous avons construit tengrenage
de 2 rouesSi la roue menantetourne
dans un sens, la roue menée tourne e
sens inverseSi la grande roue de
. 40dents fait 1 tour, la petite de 20 dents
fait 2 tours Si la grande roue de 60 Wi
dents fait 1 tour, la petite de 20 de
fait 3 tours

Pour unengrenage de 3 roues
la premiére et la derniére tournent
dans le méme sens

- Plus la roue est grande, plus elle a de dents.
- Si une roue de 60 dents fait 1 tour, la roue menée de 20 dents en fait 3.
- Si une roue de 40 dentsfait 1 tour, la roue menée de 20 dents en fait 2.
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* synthése et anticipation (recherche individuelle)

NG [ Remontons le temps\J 2

E <Eonstrulre une horloge qui remonte le temps..._>

(4 0 O 4 G 0 . O D 0§ s

: Nous savons— Si il y @ 1 grosse roue dentée qui méne une petite roue
: dentée, alors la petite roue tourne plus vite que la grosse :

: exemple : 1 roue avec 60 dents + 1 roue avec 20 dents = lorsque la
| grosse roue fait 1 tour, la petite fait 3 tours (20+20+20=60) donc

| c'est la petite roue qui fait tourner la grande aiguille des minutes.

I

|

i

|

;

i

i

!

i

I I
: -quand la roue menante tourne dans un sens, la roue menée :
: tourne en sens inverse. :
|

i - quand il y a un engrenage de 3 roues : la 1** et la derniére roue :
! :
i tournent dans le méme sens. !







*verificationsindividuelles des anticipations.

: 3
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*recherche en groupe
Y Les nouvelles tentatives ne so

pas satisfaisantes.



*mise en commun collective
wk LISt O2yOSNYIyd €S tASYy SyiNB f QlF A3JdzAf €
La petite aiguille (des heures) fait 1 tour quand la grande (des minutes) en fait 12

Donc la petite aiguille est actionnée par une grosse roue dentée et celle des minutes par ut
petite.

* recherche en groupe

« Quelengrenage mettre entre la premiére et la derniére roue pour obtenir 12 tows
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tours entre chaque roue dentéé | Ay aiA f Sa Sts§@Sa LISyal ASy

60d + 20d+20d +20d+20d
3 tours+ 3 +3 + 3 =12tours
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p.18
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groupe:

« Comment obtenir le nombre 12 sans utiliser des additions



