SAVANTURIERS DU VIVANT
« SUR LES TRACES DE LOUIS

PASTEUR
CM2 LES ROUSSES 2017 2018

DESCRIPTION SUCCINTE

POINT DE DEPART

Le « Défi Pasteur » proposé par la « Société des amis de Pasteur » a
pour objectifs la découverte de Louis Pasteur (personnage local
puisque Les Rousses se situent dans le Jura), de ses découvertes et
de la « démarche Pastorienne ». L'association a prété du matériel a
la classe. Elle a également mis a disposition des moyens humains, en financant
des ateliers scientifiques aux « ateliers Pasteur » a Dole et la visite de la maison
natale de Louis Pasteur.
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En parallele, j'ai découvert l'année derniere o@%

« I'Education par la recherche » développée dans le 5 G a5 e ke
cadre des projets « Savanturiers ». « Un projet Savanturiers dans votre classe
nest rien dautre quune invitation a s’inspirer des méthodes et enjeux de la
recherche, comme modéle pour des apprentissages productifs, ambitieux et

efficients » Ange Ansour

Dans un tel projet, I'éléve utilise les méthodes de la recherche afin de répondre

a des questions scientifiques ou non et de résoudre des probléemes en suivant

les huit « étapes » d’'une démarche scientifique.



Tout au long du projet, nous avons été accompagnés par un mentor : Héléne

Moreau chercheuse a I'Institut Curie qui a guidé et aidé les éléves dans I'avancée

du projet.

Les objectifs visés sont :

Comprendre que les savoirs sont produits selon des régles scientifiques, qu'ils font

I'objet d'un consensus ;

Développer les connaissances scientifiques en termes de contenus mais également de

méthodologie ;

Favoriser le développement de la connaissance conceptuelle chez I'éleve ;

Développer I'esprit critique par la distinction de ce qui reléve du savoir ou de 'opinion.

J'ai donc décidé d'allier les 2 projets et de proposer aux éléves de partir a la
découverte des microbes.

DEROULEMENT

Le projet s’est déroulé sur I'année scolaire complete.
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Mars Avril -

e Elaboration des
protocoles de
recherche.

* Expérimentatio
ns: venue des
ateliers Pasteur

erecueil et
analyse des

résultats:
ateliers Pasteur
a Dole, visite
de la maison
natale de Louis
Pasteur

Mai juin

*Skype n°2 avec Hélene
Moreau: présentation des
expériences et des
inattendus, piste
d'explications et nouvelles
expériences. Réponse a la
question: Les chercheurs
peuvent-ils tout faire et
essayer les expériences sur
I'homme?

e Préparation du Génial.ly
pour le Congres
Savanturiers a Besangon et
des ateliers scientifiques

e Création d'un livrets de
conseils sous forme de B.D.

11 juin: Congres
Savanturiers




OBJECTIFS EN SCIENCES :
Pratiquer une démarche scientifique

Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent:

* Micro-organismes, la transmission, la prévention et le traitement des

infections.

* Mettre en relation les parametres physico chimiques lors de la conservation
des aliments et la limite de prolifération des microorganismes pathogenes : la

pasteurisation, hygiéne alimentaire.

LIENS AVEC LES DIFFERENTES DISCIPLINES

/- Lecture

e Production d'écrits: écrits de
travail, compte-rendu
d'expériences, réalisation d'un
livre de conseils sous forme de
B.D., blog des Savanturiers du
vivant .

e Connaitre et situer dans le
temps de grandes périodes
historiques (le XIXeme siecle)
et quelques événements,
acteurs ou oeuvres littéraires:
Louis Pasteur.

~

francais | Histoire

-

o Effectuer une recherche rcours de santé: régles
documentaire d'hygiéne

e Interroger la fiabilité des eL'engagement: coopérer et
sources d'information réaliser des projets, définir et

«Utiliser des outils numériques respecter une organisation et
pour réaliser une production un partage des taches

«Notions de droits d'auteur eLe jugement: développer des

o

aptitudes a la réflexion critique




PRODUCTIONS DES ELEVES :

L'outil de restitution créé par les éléves (cf Génial.ly), résume tout le travail de
I'année.

La question de recherche choisie : Comment se protéger des microbes ? a
évolué en : Comment se protéger des microbes « pathogenes » ? suite a la
venue des « ateliers Pasteur » et a leur apport théorique.

LA DEMARCHE D'INVESTIGATION :

La premiére étape a été de
comprendre la démarche
d’investigation en partant de la
question :est-ce que ce que |'on
voit influence ce que I'on sent ?




RECUEIL DES QUESTIONS

Les microbes sont- (kcontagieux 7
Comment se crée un microbe ?
Pourquoi existent-ils ?

A qguol servent-ils ?

. Pourquoi provoquent-ils des maladies ?
Comment peut-on les attraper ?
Qulest -ce que C'est ?

De quelle taille sont-ils 2

Quelies formes ont-ils 2

Quelles couleurs ?

Peuvent-ils se reproduire ?
Quels microbes sont dangereux ?

Toxiques ?

Comment peut-on les voir sans microscope >

Est-ce qu'ils se propagent partout ?

Comment se déplacent-ils ?
Est-ce quils vont sur tout fe monde 2

Est ~ce que les microbes sont plus forkque
les virus ?

De quoi c'est fait ?

Comment ls se nourrissent 2

Comment sait-on qu'on a des microbes ?
Comment savoir le nombre de microbes
dans une salle ?

Combien de temps vivent-ils 2
Comment peuvent-ils faire plusieurs
maladies en méme temps ?

Qu'est-ce que ga peut endurer ?




ETAT DE L'ART

CLASSE(S): CM 9

ECOLE(S) :|¢s Qouse
ENSEIGNANT.E(S) :
BUT(S) DE LA SFANC

RECHERCHE, LES ELEVES ONT IMAGINE
PLUSIEURS PROTOCOLES EN ENVISAGEANT
PLUSIEURS VARIABLES DIFFERENTES.
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Cette phase a été le moyen de se rendre compte qu’on ne pouvait pas faire

n‘importe quoi. Pour répondre a la question, certains groupes ont envisagé
que :

e le fait de bien se couvrir permettait de se protéger des microbes. Le
protocole proposé alors était de placer 2 éléves dehors. Un bien habillé,
I'autre en short et tee-shirt pendant 1 heure et de voir si I'un des 2 est
plus malade que l'autre.



e Les vaccins permettraient de se protéger. Le protocole serait alors de
prendre 2 personnes : 1 vaccinée et I'autre non et de leur donner le virus
de la grippe.

Un débat s’est installé pour savoir si les « vrais » chercheurs pouvaient faire
tout ce qu'ils voulaient pour faire avancer la science. Nous avons donc décidé
de poser la question a notre mentor.

RECUEIL ET ANALYSE DES DONNEES

Figure 1: ateliers Pasteur a Dole
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rencontre skype avec Hélene Moreau le 7/05/2018

Figure 2: maison natale de Louis Pasteur a Dole

Présentation des expériences et de leurs
résultats.

Pistes d'explications des résultats
"inattendus" et propositions de nouvelles
expériences et modélisations.

Apports "méthodologiques": nécessité de
reproduction des expérimentations (au
moins 3 fois) pour valider les résultats,
conditions d'expérimentation qui ne
doivent pas changer (notion
d'artéfacts)...

Question éthique des éléves: est-ce
qu'un chercheur peut "tout" faire et
expérimenter sur I'homme? Réponse
d’Héléne: Non, ils ne peuvent pas tout
faire et ils ne rendent jamais les gens
malades. Pour tester un nouveau
médicament par exemple, ils essaient
d'abord sur des cellules, puis sur de
petits animaux (les poulpes par
exemples) sur des animaux de plus en
plus gros. Quand ils peuvent
expérimenter sur I'nomme, c'est avec des
gens déja malades et volontaires.



CONCLUSION ET COMMUNICATION

Le blog des « Savanturiers du vivant » :
https://savanturiersduvivant.wordpress.com/category/projets-
20172018/biologie/les-rousses/

Les Savanturiers
du Vivant
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ZEME RENCONTHE SKYPE AVEC HELENE MOREAL NOTHE MENTOR.

Frakan, nows auens pu pesesber § Heldai 103 exgésimmitition

Les BD de conseils :
https://read.bookcreator.com/RHY2Fnb0OxYNNvSyQiMI40aKcXIp2/AvEpYqgibT9
6IDjXap-t-Q0Q

Diaporama interactif sur genial.ly :
https://view.genial.ly/5ae7143d7570e525eb02aac?
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Participation au Congrés des jeunes chercheurs au Kursaal a Besancon le 11
juin. Les éléves ont présenté leur travail d'une année sur I'estrade, aidé de leur
diaporama face a un public composé de monsieur le recteur Jean-Francois
Charnet, d’Ange Ansour, créatrice des Savanturiers, de nombreux adultes et de
5 autres classes Savanturieres.

ao |

Aurw e

question . Faut

1| mieux utiliser ie

€ ')
on

de Luana, Emily

ane ¢ ura
Lisa, Ema, Angeiine Léane et LoL

fque le

hypothése ; [is pensen
G H A marche mitux

lingette ou savon

Académie de Besangon @ @acbesancon - 11 juin

Le congrés des @savantures Investit aujourd'hul les murs du petit Kursaal de #Besancon
! Les enfants sont naturellement créatifs et "batisseurs de possibles” @AngeAnsour
@FrancolsTaddel #innovation pédagogique #recherche en #éducation. Conférences &t
projets sont au programms |

Chanet Jean-Francols et DANE Besangon
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3 Consaiy pouy se protéger des mcrobes

Guillaume Bonzoms @gbonzoms - 11 juin

Mise en ceuvre de la #démarche #sclentifique par des éléves de |'@acbesancon
accompagnés de #chercheurs. 49 88 #congrésSav @savantures Bravo aux éléves
chercheurs Savanturiers ! Lien #école # #recherche #EcoleNumérique

DANE Basangon, Education Numérigue et Amandine Terrier
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DANE Besangon @DANE_acBESANCON - 11 juin
La classe de CM2 de Stéphanie Brenlaux, école élémentaire des Rousses dans
I'@acbesancaon, présente les conclusions de ses recherches “sur les traces de Pasteur”,
sous forme da livre numerique, au Congrés des éléves chercheurs Savanturiers, Kursaal
de #Besancon. @savaniures

Genlally et Book Creator Team
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L'aprés-midi, certains éleves menaient des ateliers scientifiques :la course aux
levures, pour comprendre le fonctionnement de la levure de boulanger et :
Quelle est la maniére la plus efficace pour se laver les mains ? avec pour
participants des éleves allant de la 3°™ 3 la grande section de maternelle.
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Figure 3 atelier : course aux levures
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NOS PARTENAIRES
Les Savanturiers et leur équipe.

Hélene Moreau : notre mentor, chercheuse a l'institut Curie

Emilie Carrosin de 'université de Mons : chercheur en sciences de I'éducation,
elle a créé la « carte de navigation » du projet Savanturiers, testé dans notre
classe. Emilie est venue nous rencontrer au mois d’avril. La discussion entre elle
et les éleves a permis aux éleves de présenter le projet, mais également de les
interroger sur I'évolution de leurs représentations sur les microbes et sur le
travail du chercheur. Ils ont également interrogé Emilie sur son travail et
découvert qu’un chercheur n’était pas seulement un scientifique en blouse
blanche.

e CLASSE(S):

N B Ecou(s):

ENSEIGNANT.E(S) :
BUT(S) DE LA SEANCE:

iz UMONS

Université de Mons

e JoosSanorlivions € i)

L'association « Société des amis de Pasteur » et son président : Michel
Maublanc : Le défi Pasteur.
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Béril et Marie des ateliers Pasteur (Dole)

Marie

Amandine Terrier : ERUN de la circonscription de Champagnole. Amandine est
venue nous aider pour apprendre a utiliser le logiciel genial.ly et bookcreator
(pour les B.D.)

BILAN

POINTS FORTS :

Les éleves ont pu développer non seulement des compétences dans les
domaines disciplinaires étudiés, mais ils ont également développé des

compétences civiques : coopérer, mener un projet a plusieurs, rendant le climat
de classe plus serein et développant I'autonomie des éléves.

La participation au Congrés des jeunes chercheurs a été une expérience

enrichissante par la rencontre d'autres éléves apprentis chercheurs, mais
également par les compétences orales développées.
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Les éleves ont été pleinement maitres de leurs apprentissages et méme les
éleves avec des difficultés de comportement se sont impliqués et allés au bout
de la tache.

Le projet leur a donné le golt de la recherche. Certains éleves ont fait des
recherches chez eux, ont demandé a faire des exposeés. La curiosité est devenue
un mode de fonctionnement : ils se sont mis a chercher des explications a de
nombreux phénomenes.

DIFFICULTES

Temps : ce projet s'est étalé sur au moins 15 séances et a pris beaucoup de
temps.

Raccourcis des éléves : un des travers des expérimentations réside dans le
fait que les éléves peuvent penser que les résultats de leurs expérimentations
ont valeur de réponses généralisables. Dans ce cas, la comparaison avec les
expérimentations d’autres groupes et les contradictions, la présence de notre
mentor qui leur a expliqué la nécessité de reproductibilité des expérimentations
ont été des pistes intéressantes.

Conditions matérielles : Face aux résultats « imprévus », il aurait fallu
refaire d'autres prélevements bactériens. Malheureusement, nous ne pouvions
le faire en classe. Une solution trouvée a été la modélisation.
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