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Et pour aller plus loin, quelques questions d’enseignants

La morphogenèse peut-elle être uniquement abordée du point de vue de la physique ?

Non bien sûr, ce sujet exige une approche pluridisciplinaire. La réponse que l’on entend parfois – 
« c’est génétique » – à la question dif�cile de l’origine des formes du vivant, ne suf�t bien évidemment 
pas pour pouvoir comparer ou comprendre les mécanismes impliqués dans les formes que nous 
observons autour de nous. Les mathématiques, la physique, la biologie, la botanique ou la géologie 
sont des sciences qui clairement, peuvent toutes apporter des exemples et des éclairages différents 
au problème de l’origine des formes pourvu qu’on y ajoute une bonne dose de curiosité. Dans cet 
article j’ai volontairement insisté sur l’approche « Physique » car d’une part je suis physicien et 
c’est donc celle que je connais le mieux, et d’autre part parce que ces formes se développant dans 
notre monde réel elles doivent aussi se plier aux lois de la physique lors de leur apparition. Une 
description qui ne s’appuierait que sur une seule discipline ne serait jamais complète.
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Sur la Toile
Simulation DLA
http://apricot.polyu.edu.hk/~lam/dla/dla.
html ou http://www.cmp.caltech.edu/~mcc/
STChaos/SH.html
Phyllotaxie : 
http://tpe.tournesol.free.fr/tournesol.htm 
Un excellent site créé par des lycéens. Un 
modèle du genre, à voir absolument !
Pavage de Voronoy :
http://www.cs.cornell.edu/Info/People/
chew/Delaunay.html
Pour tracer par ordinateur différents pavages 
(en anglais).
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Importance du phénomène
Tous les animaux ont peur du feu, excepté 
l’homme. Celui-ci, qui en a acquis la 
« maîtrise » depuis la préhistoire, en tire 
des avantages énormes, notamment pour 
s’éclairer, se chauffer et cuire ses aliments. 
Il faut cependant attendre le XVIII e et, surtout, 
le XIX e siècle pour que son utilité croisse 
considérablement avec la découverte des 
modes de production de l’ ÉNERGIE. 

L’utilisation du feu s’est d’abord faite, 
au début du XIX e siècle, dans des machines 
à vapeur qui ont rendu disponibles des 
quantités d’énergie  sans commune mesure 
avec celles utilisées lorsqu’on ne disposait 
que de la force musculaire des êtres humains 
ou des animaux (la vitesse maximale des 
déplacements était alors celle d’un cheval au 
galop). À la �n de ce même siècle, un autre 
progrès notable fut l’invention du moteur 
à explosion ou à combustion interne. Sous 
des formes diverses, c’est aujourd’hui la 
principale source d’énergie utilisée pour le 
transport des personnes et des biens et le 
mode de fonctionnement d’innombrables 
moteurs. Au milieu du XXe siècle, le moteur 
à réaction a pris une place considérable, et 
l’histoire n’est pas �nie… 

La signi�cation du titre doit être explicitée. 
Le feu désigne le phénomène général ainsi 

que les objets qui en sont le support, la 
combustion les phénomènes qui s’y déroulent. 
La combustion est une transformation de 
la matière, c’est-à-dire une transformation 
chimique qui produit lumière et chaleur. 
Ce phénomène a donné lieu à beaucoup 
d’études. Dans un exposé très simpli�é, nous 
définirons les conditions d’apparition du 
phénomène – comment le faire démarrer et 
s’arrêter – et nous présenterons les résultats 
de l’observation simple. Après cela, nous 
verrons comment nous avons été conduits à 
faire des expériences. 

L’approche expérimentale (qui a servi 
pour l’étude de nombreux phénomènes) 
vise tout d’abord à acquérir des informations 
sur le résultat global, l’énergie fournie. Nous 
étudierons ensuite d’aussi près que possible le 
déroulement du phénomène, en particulier du 
point de vue de la matière qui se transforme. 
La �amme d’une chandelle nous servira de 
modèle simpli�é et commode. 

Nous nous limiterons aux COMBUSTIONS 
dites « VIVES », mais d’autres formes de 
combustion dites « LENTES » seront cependant 
abordées : la CORROSION, la respiration-
alimentation. Nous évoquerons aussi l’opération 
inverse, par laquelle on régénère l’ OXYGÈNE 
et une substance combustible (du bois par 
exemple, cf. la PHOTOSYNTHÈSE p. 215).
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