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Résumé :

Les conséquences du réchauffement climatique di a 'augmentation de I'effet de serre sont
désastreuses. La publication dans un journal local d’un article montrant les changements de la
topographie de notre littoral avec une élévation hypothétique du niveau de la mer de 1 a 2
metres, m’a permis de poser la problématique principale du projet :

« Comment réduire I'effet de serre et moins polluer notre planete ? »

Le projet débute par une découverte du concept dénergie. Les éleves apprennent a
différencier les sources d’énergie et comprennent I'intérét de leur utilisation. Par le biais de
défis autour des énergies renouvelables (solaires, éoliennes, hydrauliques et thermiques), les
éléves pratiquent une démarche d’investigation. Les conclusions de chaque défi ont servi a la
construction d’'une maison écologique, d’'un cuiseur solaire et de deux moulins.

Situation de 'école :

L’école est située dans le REP du college Pagnol. Les enseignants de technologie de ce
collége classé ZEP travaillent depuis quelques années sur le theme de 'EDD (construction de
voitures solaires, fours et cuiseurs solaires, moulins, etc...). Cette année, les éléves de ma
classe ont pu essayer une de leur voiture solaire. L’engouement, I'enthousiasme et l'intérét
gue cela a suscité m’a amené a élaborer un projet sur ce theme.

Exercant la mission de personne ressource en sciences dans ma circonscription, je me suis
demandé comment effectuer cet enseignement a I'école primaire en respectant les principes
fondamentaux de la Main a la Pate.

Objectifs :

- Faciliter et améliorer I'acquisition de connaissances dans le domaine des énergies
renouvelables.

- Mettre en ceuvre la démarche d'investigation par la réalisation de défis.

- Construire un «eéco-logis» et des realisations écologiques permettant le
réinvestissement de toutes les connaissances acquises lors des défis.

Plan des séquences :

Partie théorique :
Séquence 1 : Introduction au concept d’énergie.

- Le fonctionnement des appareils domestiques : I'énergie est autour de nous.
- Les sources d’énergies renouvelables et non renouvelables.

Séquence 2 : Exposés sur le theme des énergies renouvelables.



Partie expérimentale : Les défis autour des énergies renouvelables.
Séquence 3 : Défi thermique.

« Comment garder de I'eau chaude le plus longtemps possible ? »
Séquence 4 : Défi solaire.

« Comment faire chauffer de I'eau le plus possible grace au soleil ? »
Séquence 5 : Défi éolien.

« Comment faire tourner un moulin a vent le plus vite possible ? »
Séquence 6 : Défi hydraulique.

« Comment faire tourner un moulin a eau le plus vite possible ? »
Séquence 7 : Construction de I'éco-logis et des réalisations écologiques.

- Isolation de la maison.

- Mise en place du chauffe-eau solaire et test du chauffe-eau.

- Essais du mur Trombe.

- Mise en place de I'éclairage de la maison (plaques photovoltaiques).
- Construction du cuiseur solaire.

- Conception des moulins a vent et a eau.

Commentaires sur les liens sciences / maitrise de la langue et outil utilisé : le cahier
d’expériences

Tout au long du dossier vous remarquerez des scanners de cahiers d’expériences avec des
pages couleurs. Nous avons décidé de choisir la couleur pour identifier le travail personnel de
I'éleve et, en particulier, de mettre en évidence ses représentations et ses hypothéses, ses
recherches. La synthese des séances est consignée dans une partie blanche et ainsi I'éleve peut
mesurer le chemin parcouru entre ses premieres conceptions, ses tatonnements et le savoir
établi.



Déroulement des séguences :

Séquence 1 : Introduction au concept d’énergie

Point de départ du projet: La lecture d’'un article de presse locale «la semaine du
Roussillon » portant sur une étude scientifique montrant ce que sera notre littoral dans cent
ans si rien n’est fait. De nombreuses villes se retrouvent dans I'eau.

Cette lecture nous améne a nous interroger sur notre mode de vie.
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A présent conscients des problemes liés a 'augmentation de l'effet de Serre, les éléves
vont s'interroger sur le concept dénergie et sur le fonctionnement des appareils
domestiques. Chaque appareil a besoin d’énergie et produit également de I'énergie. Par le
biais de recherches documentaires et de tris d'images, les éléves comprennent I'existence
de différentes énergies, renouvelables et non renouvelables.
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Cite quelques appareils domestiques dans la colonne du milieu.
T Energie entrante | Liste dappareils doﬁwstiques bnerue sortante
Wlﬁk&- ...... ML CMTHAL ]| Presse — purée ) ] TR S b M ?.w»—__ .
C{é.c.. M E.Cosnig. L1 Presse agrume | ._'_‘.‘Jg.\.'u,:‘.u.xtaq‘ ............
‘?.AN’\._,‘%.E_ .mu.‘-:_l..mq.c,; | Essoreuse a salade M O FaaS
f/.nﬁx.l-.fb.\.t. ..... € ?ﬁq‘...‘:ﬂ%& Séche-cheveux : 5&5“;.!1‘?’.(_ J_,ﬁgm_}.u,@(-
I l ..]‘:\L.\.\L,.’:h;m_. ...........
i al \{,'_.\’,,‘r..:.ﬂi"-,(.,u ........
I A1 2 27
[y
| \'5‘ b ‘\L\{,‘L ..............
%. v »‘:?_A,L\.t ...........
| ..................................
| L nb»?u.q e
| (('I-p )
PRTVR DI 1A

2NKRL u.Ju.(f,L&, ........

. \mmuapm ...........
ot




Commentaires de I'enseignant :

Les éleves ont été sensibilisés aux problemes liés a la pollution. Le travail autour de
différentes sources d’énergie a permis de fixer le lexique.



Séquence 2 : Exposeés sur le theme des énergies renouvelables.

Afin d’avoir plus de connaissances sur le sujet, jai donné des exposés a faire sur les themes
suivants :

- Les énergies renouvelables et la pollution.
- Les constructions de maisons écologiques.
- Le chauffe-eau solaire.










Commentaires de I'enseignant :

- Les éleves ont effectué des recherches documentaires.

- lls ont appris a faire le tri des informations et a les organiser.

- lls ont appris a communiquer les résultats de leur recherche.

- Les exposés nous ont donnés quelques idées pour la construction de notre éco-logis.

Partie expérimentale :

Les séquences qui portent sur les défis ont été conduites en respectant le méme fil conducteur.

1% partie : Question— Emergence des représentations Manipulation — Analyse des
résultats —listing des parameétres

2°™ partie : Elaboration de protocoles expérimentaux Expérimentation— Analyse des
résultats et conclusions



Séquence 3 : Défi thermique.

« Comment garder de I'eau chaude le plus longtemps possible ? »

ere

1" partie :

Recueil de conceptions.







L’'analyse des conceptions me permet de constituer des groupes en fonction des idées qui se
ressemblent.

Manipulation :

Les éléves concoivent leur systeme qui permet de garder de I'eau chaude le plus longtemps
possible. Chaque pot contient 100 ml d’eau chauffée a 70°C.

Les éleves effectuent des relevés de température toutes les 10 minutes. L’expérience dure 1
heure. Les résultats sont reportés sur un graphique afin de faciliter I'analyse.




Le systéme qui a le mieux fonctionné contient plusieurs matériaux. Afin de connaitre
I'influence de chacun de ces matériaux, les éleves décident de les tester.

eme

2" partie :Elaboration d’'un protocole expérimental.

Quatre groupes sont constitués. Chaque groupe teste un matériau.




Les éleves expérimentent. lls prennent des mesures de température toutes les 10 minutes
pendant 1 heure.

Les expériences de la classe :

Nous avons congu des récipients qui permettent de garder de I'eau chaude le plus longtemps

possible.
Nous avons utilisé des petites boites de conserve que nous avons disposées dans des boites plus

grosses. Les petites boites contenaient 150 ml d’eau.

Chaque boite est isolée avec un seul matériau :
Boite 1 : du polystyréne
Boite 2 : du bois
Boite 3 : de la laine
Boite 4 : du papier aluminium

»
———

Nos résultats :

| Conclusions :

Au bout de 65 mn, on Obtient
une valeur plus importante
| pour la laine.




Le matériau qui isole le mieux est la laine. Nous isolerons donc notre maison écologique
avec de la laine de mouton.

Séquence 4 : Défi solaire.

« Comment faire chauffer de I'eau le plus possible grace au soleil ? »

1% partie :Recueil de conceptions




Manipulation et mesures de température.

Les résultats des expériences de la classe: (5 février
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Suite aux manipulations, les éléves débattent sur les expériences mises en place et analysent les résultats obtenus. Ils recherchent ensuite les
expériences qu'ils pourraient mettre en ceuvre afin de mieux répondre au défi.

Bilan de la discussion collective :

2°™ partie :Listing des parameétres et élaboration d’'un protocole

expérimental.
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Suite aux expérimentations, les éléves se réunissent et réfléchissent aux modifications qu'ils
apporteraient afin d’améliorer leurs résultats.
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A partir des résultats obtenus pour les 3 parameétres testés, les éleves tentent d'interpréter
ceux-ci individuellement.

Toutes ces interprétations sont ensuite commentées en groupe classe et un bilan sur le défi
solaire est effectué.




Séquence 5 et 6 : Défis éolien et hydraulique.
« Comment faire tourner un moulin & vent et a eau le plus vite possible ? »
Ces deux séquences ont été menées en paralléle. La classe a été divisée en deux groupes.
ere

1" partie :Recueil de conceptions

Qu’est ce gqu’'un moulin ?

Ce premier recueil nous permet de nous mettre d’accord sur le lexique : axe, pale ou hélice,
etc...



Les éléves se lancent dans la fabrication de moulins a eau et a vent.

Les moulins sont ensuite testés. Les éléves ont eu des problemes pour les concevoir. Un débat
nous permet d’énoncer tous ces problémes afin de trouver des solutions.

—

Les groupes ont eu des difficultés pour fabriquer les moulins, Les élaves ont répondid g
nombre de questions : N certain

- Comment se mettre d’accord sur les matériaux a utiliser ?

- Quel systéeme va-t-on adopter ?

- Comment faire tourner le moulin ?

- Que choisissons-nous pour faire les pales ?

- Combien de pales allons-nous prendre ? Comment les fixer ?

- Comment le bouchon peut-il tourner seul sans qu’on le touche 7
- Quelle taille de pales allons-nous choisir ? Comment les orienter ?

Le moulin a vent qui tourne le plus vite a 4 pales de taille moyenne par rapport aux autres moulins et
elles sont orientées face au vent.

Comment savoir si la taille des pales a une influence sur les performances de notre moulin ? De
meéme que le nombre de pales, la matiere utilisée ou bien leur orientation ?




{5
3 *

=
i‘h!

S, — i
) P—— i T

=_-—EB —
—— P

Protocole expérimental :




En cours d’expérimentation, les éleves élaborent des affiches.




Afin de comparer les performances de nos moulins, nous pensons qu'’il est important d’avoir
des mesures trés précises. Nous décidons de relier un multimétre au moteur situé derriere le
bouchon en liege.

L’analyse des résultats nous permet de conclure sur ce défi.

Le moulin a vent.

Nous observons que le moulin tourne vite lorsqu’il a 4 ailes.
La taille des ailes doit étre moyenne.

Si les ailes sont trop grandes. ccla alourdit le moulin. Par contre, les ailes du moulin tournent
encore a une distance plus élevée. Nous pensons qu’elles sont plus sensibles au vent.

Les ailes du moulin doivent étre moyennement inclinées.

Le moulin a eau.

Nous n'avons pas utilisé le méme systéme de mesure que pour les moulins a vent (on ne voulai
plonger les moteurs dans l'eau) oulait pas

Conclusions :

Notre moulin doit contenir 4 pales, les pales doivent &tre petites et non inclinées.
Notre moulin @

La force du vent permet de faire tourner les ailes des moulins.

i ite, i i i os
Pour qu’un moulin tourne vite, il doit correspondre aux conclusions de n

nces.

rgie mécanique peut étre utilisée pour :
iquer de I’électricité (éoliennes).

ourner une roue pour moudre des grains de blé, etc...



Séquence 7 : Construction de I'éco-logis et des réalisations écologiques.

Nous décidons de relire toutes nos conclusions élaborées lors des défis ainsi que le bilan des
exXposeés.

Nos projets :

- Construire une maison écologique (« I'éco-logis ») réutilisant pour son isolation les
propriétés thermiques de la laine de moutons. Des plaques photovoltaiques alimentent
I'éclairage intérieur. Un chauffe-eau solaire permet d’avoir constamment de l'eau
chaude. Un mur Trombe chauffe la maison. La maison est construite en bois et dispose
de double vitrage.

- Construire un cuiseur solaire réutilisant les propriétés de réflexion des miroirs
(aluminium).

- Construire deux moulins (a vent et a eau) dans lesquels il y a un transfert d’énergie.

En guise d’évaluation des séquences, les éleves ont di dessiner une maison écologique.




Pour la réalisation de ces projets, un cahier des charges a été défini. La classe a été divisée en
petits groupes. Chaque groupe a mis la main a la pate et a activement participé a la
construction de notre « éco-logis » et de nos éco-réalisations.

L’enseignant a réalisé la maison en bois, les soudures du chauffe-eau solaire en cuivre ainsi
gue les découpes de plexiglas.

Toutes les autres opérations de la maison (cloisonnement et isolation, électricité, montage du
chauffe-eau, peinture) ont été réalisées par les éléves.

Les éco-réalisations (cuiseur solaire et moulins) ont été fabriquées par les éléves.

Commentaires de I'enseignant :

Par le biais d'une démarche d’investigation, les éléves ont pu expérimenter sur des défis
énergétiques. Les réalisations technologiques ont fédéré I'ensemble de la classe. Tous ont été
ravis de les tester et de les présenter dans les autres classes de I'école.

Ce projet a permis aux éleves de prendre conscience des problémes liés au réchauffement
climatique. J'ai voulu qu’ils comprennent que I'avenir de notre planéte était entre leurs mains
et qu'il fallait réduire notre consommation d’énergie en modifiant nos habitudes et en utilisant
les énergies propres et renouvelables.



