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"Construis-moi un bac !" 

Un grain…du sable…de la terre…un bac ! 

Comment remplacer le bac en plastique, cassé de la fontaine solaire construite en 2012, par un bac non polluant ? 

 Comment construire avec des grains ? 

Comment bâtir un bac solide ? 

Comment faire de la peinture avec la terre ? 

Comment créer une Bande Dessinée scientifique ? 

Résumé : En découvrant le jardin de l’école, les élèves se questionnent face aux multiples débris en plastique qui 

jonchent le sol, au niveau de la fontaine solaire.  

Cette fontaine fonctionnant à l’énergie solaire a été conçue et fabriquée par leurs camarades (aujourd’hui, élèves de 

6ème) au cours de l’année scolaire 2011-2012, ce qui leur avait valu un 1er Prix de la Main à la Pâte !  

Intrigués par ces morceaux de tailles différentes s’enfonçant ainsi dans la terre, les élèves décident de refaire un bac 

pour la fontaine, mais cette fois avec un matériau qui ne polluera pas le sol, s’il se casse et bien sûr plus solide ! 

Leur démarche les amène dans un premier temps, à déterminer les caractéristiques d’un éco-matériau (par opposition 

à ceux qui ne le sont pas), puis à sélectionner celui qui leur paraît remplir toutes les conditions, le découvrir grâce à 

leurs interrogations, leurs expériences, leurs analyses et apprendre à le "maîtriser", mais aussi en s’interrogeant et en 

recherchant comment bâtir avec des briques pour construire un nouveau bac solide! 

En participant au concours scientifique départemental Les Trouvetout, les élèves réinvestissent leurs connaissances 

afin d’élaborer une affiche qui leur permet d’être lauréats ! 

Afin de communiquer leur travail aux autres, ils décident de créer une BD scientifique qui non seulement leur 

demande de réinvestir leurs nouvelles connaissances scientifiques mais aussi de développer leurs compétences en 

maîtrise de la langue, en arts visuels, en outils informatiques, en histoire et géographie… 

Lors de l’inauguration de cette nouvelle fontaine, ils invitent leurs camarades de 6ème : cet échange coopératif permet 

aux élèves de 6ème d’expliquer le fonctionnement de la fontaine par l’énergie solaire, les étapes de leur démarche, 

répondre aux questions des CE2… (Quel plaisir de constater que cette expérience passée est toujours aussi vivante 

dans leur mémoire !) et les CE2 à leur tour partagent leurs acquis avec les plus grands ! 

Calendrier : septembre : découverte du bac cassé //investigations scientifiques – fabrication des adobes : d’octobre à 

février // construction du bac - création de la BD de mars à avril (production d’écrits / arts plastiques / traitement de 

l’image)//remise des prix Trouvetout : 03 juin // inauguration avec les 6ème : 09 juin - 

mailto:ce.0340140T@ac-montpellier.fr




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



CONSTRUIRE UN NOUVEAU BAC 

Septembre 2014 

Découverte du jardin de l’école 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

« Nous décidons tous ensemble de relever le défi du maçon qui doit construire un bac 
solide, non polluant pour la fontaine. »   

  « Comment construire le nouveau bac de la fontaine ? » 

* recherche individuelle sur feuille jaune. 
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La fontaine solaire construite par 

les élèves de CE2 en 2011/2012 a 

été cassée… 

« Nous voulons 

reconstruire un 

bac, mais en dur, 

qu’il soit solide 

pour ne pas être 

cassé ! » Laurent 

Le plastique du bac 

cassé s’enfonce 

dans le sol… 

« le plastique 

pollue ! », Amine 

« nous voulons faire 

un bac qui ne 

polluera pas » 

Emma. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*mise en commun affichage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Puisque nous ne voulons pas polluer, nous construirons le bac avec un éco-

matériau   « Qu’est-ce qu’un éco-matériau ? » / ( qui respecte 

l’environnement – pourquoi, comment ?) 

* représentations initiales – recherche individuelle sur feuille jaune- 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* mise en commun  affichage  

 « Le fer, le bois, le plâtre, le ciment (le béton), la terre sont-ils alors, 

des éco-matériaux ? » 

Recherche documentaire sur Internet, ce qui permet de plus, d’apporter des éléments 

supplémentaires au questionnement précédent et affine les caractéristiques. 

mise en commun – affichage- 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 Les résultats obtenus 

 amènent les élèves à 

opter pour la réalisation  

du bac, en terre ! 

« La terre est sous nos pieds donc il n’y a pas besoin de la transporter ni de la fabriquer, donc pas besoin non 

plus d’utiliser de l’énergie et si le bac se casse, la terre reviendra dans le jardin ! »   Fayrouz 

 « Oui, mais la terre ça fond ! » Lina / 

« C’est vrai, avec l’eau elle va fondre ! » Ishak / « Non, c’est les glaçons qui fondent » Rayan 

 Ces représentations initiales amènent à se questionner sur ce qu’est la terre. 

Les premières réflexions conduisent à ce qui 

est écrit en vert sur l’affiche, afin de savoir, 

les élèves décident de vérifier en observant 

à la loupe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pour mieux comprendre, les élèves décident de séparer les différents constituants en 

tamisant la terre. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ces différents grains sont observés au microscope numérique : 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

1 2 3 4 

2 1 3 

4 

1 3 
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* après observation à la loupe : 

 

*après tamisage : 

 

*au microscope numérique : 

 

 

 « Les grains sont durs, c’est des morceaux de pierre ! Ils ne peuvent pas fondre ! » 

Ascension 

 « Mais comment on peut construire le bac, solide, avec des 

grains ? » Amine / 

« C’est comme les châteaux de sable ! » Souad 

 « Comment construire des pâtés de sable solides ? » 

* recherche en groupes * présentation des recherches 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour vérifier la solidité (résistance) des pâtés formés, nous décidons de poser dessus, des 

masses. 

Ces observations 

de plus en plus 

précises 

permettent 

d’affiner la 

réponse : 

La terre est 

composée de 

grains de tailles 

différentes : 

cailloux, sable,…, 

d’air et d’eau. 



* vérification des hypothèses à la plage (Valras). 

Groupe1 : mélanger du sable avec de l’eau pour former de la boue – tasser-  laisser sécher- 

 Résultat de résistance :  

  4 kg. 

 

 

 

 

Groupe 2 : mélanger du sable mouillé et de l’eau – bien tasser- laisser sécher 

  Résultat de résistance :  

4 kg. 

 

 

 

 

Groupe 3 : 1 : par couches de sable mouillé + eau  / 2 : par couches de sable sec + eau   

 

 

 

 

 

 

Résultats identiques : 3 kg. 

 

 

 



Groupe 5 : / 1 : eau + sable tassé, creusé – laisser sécher-  faire brûler du papier au centre- 

compléter avec du sable sec-  

 Résultat de résistance :  

  1kg. 

 

 

 

/ 2 : mélanger eau + sable – temps d’attente – remélanger – laisser sécher 

 Résultat de résistance :  

  2 kg. 

 

 

* regroupement  analyses :  

 *Plus le sable est tassé, plus le pâté est résistant. 

                 *Le pâté est plus solide lorsqu’il est fait par couches. 

                 * Il faut toujours de l’eau pour réaliser un pâté de sable. 

« Comment rendre le pâté de sable encore plus solide ? » 

Gr.1 : faire une base de branchages et y poser le pâté dessus :   

Résultat de résistance : 

1 kg. 

 

 

Gr.2 : tasser le sable avec une masse entre chaque couche : 

Résultat de résistance : 

3 kg.   

 

 

3 kg. 



Gr.3 : insérer une feuille plastique entre chaque couche de sable : 

Résultat de résistance : 

4 kg.200g. 

 

 

 

Gr.5 : insérer des brindilles entre chaque couche –tasser- 

Résultat de résistance : 

3 kg.500g.   

 

 

* regroupement  analyse : 

le pâté de sable devient encore plus résistant lorsqu’on ajoute entre les couches de sable 

tassé, une feuille de plastique, ou des brindilles. 

 « Mais pourquoi ? » Ramaïssa 

*recherche en groupe :   Le pâté de sable : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

4 kg200g. 

3kg 

1kg 

Pâté de sable classique 
Pâté de sable formé de couches successives 

séparées par une feuille de plastique 



 

 

 

 

 

 
 

* recherche en groupes : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Que se passe-t-il  

au niveau de ces 2 pâtés lorsque l’on y pose les masses ? 

Explique ce qui se passe à l’aide de schémas : 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………     ………………………………………………………….. 

…………………………………………………………….    …………………………………………………………….. 

……………………………………………………………..    ……………………………………………………………. 

 

3kg 

1kg 

Gr.1 

Gr.2 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Les représentations sont assez floues, pour mieux comprendre, nous essayons de mieux 

connaître le sable sec puis mouillé. 

« Pourquoi nous ne pouvons pas faire un pâté avec du sable sec ? » 

 réflexions individuelles – feuilles jaunes 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gr.3 

Gr.5 



 mise en commun 

 nous essayons d’en faire un : 

 

 

 

 

 

* trace écrite : Le sable sec ne tient pas en pâté car il est formé de grains c’est une matière 

qui se comporte comme un liquide mais qui est formé de grains solides  

 le sable est une matière granulaire 

Nous observons le sable sec, il est composé de :  

 - grains 

 - air 

Lorsque nous tassons le sable sec, les grains se "rangent" en prenant l’espace occupé par l’air 

et l’air est chassé. Après avoir rempli une éprouvette, le sable est tassé : son  

     niveau est plus bas : ça correspond à l’air chassé 

En mettant un bâton dans l’éprouvette et puis en tapotant dessus, le bâton  

reste "prisonnier" du sable : les grains se retrouvent serrés contre le bâton.   

 

 

 

 

 

 

Les élèves s’interrogent sur la façon dont les grains 

s’arrangent les uns par rapport aux autres, ils proposent 

d’utiliser le microscope numérique, mais c’est difficile à 

observer, ne pouvant agrandir l’image, ils proposent 

d’agrandir les grains en utilisant des billes. Ces dernières 

sont placées dans un bac que les élèves secouent.  



 Réflexions et analyse  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les  

 

 

 

 

 

 

 

 les grains s’arrangent en oblique et s’appuient les uns contre les autres en formant un 

"pont" :                 ce qui renforce l’empilement. 

 Mais puisque nous ne pouvons pas réaliser un pâté avec du sable sec, c’est que l’eau joue 

un rôle. 

« A quoi sert l’eau ? » 

* représentations initiales –recherche individuelle- feuille jaune- 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 « comment vérifier ces hypothèses ? » 

 * en observant avec le microscope numérique, du sable + eau : agrandir l’image. 

 * en agrandissant les grains : en utilisant des billes, des perles, des balles… 

 balles de ping-pong : 

Faire tenir 4 balles en pyramide :  

 

 

 

 

mise en commun 

 



Les balles roulent entre elles et la pyramide s’écroule. (sable sec) 

En pulvérisant de l’eau dessus (sable mouillé):  

 La pyramide tient ! 

 

 

 

 

En observant à la loupe, nous découvrons qu’il y a des "ponts " formé par l’eau, entre 

les balles ! 

  L’eau agit comme 

                                                                                                   

L’eau agit comme une "colle" entre 2 balles. 

                                                                                               

 

 

 

 

 Observons ce pont capillaire entre 2 perles, au microscope numérique : 

 

 

 

 

 Observons le sable au microscope numérique : 

Lorsque nous observons une goutte d’eau nous remarquons comme une peau à sa 

surface. 

Lorsque nous y approchons des grains de sable, nous avons l’impression que ces 

derniers "sautent" dans l’eau, comme si l’eau attire les grains à l’intérieur. 

Lorsque le  sable est mouillé, les grains sont plus proches, des bulles d’air remontent à 

la surface. 



Lorsqu’il y a beaucoup d’eau, les grains se séparent à nouveau, et "nagent". 

L’eau sert de "colle" et retient 2 grains entre eux en formant un pont. Mais 

lorsqu’il y a trop d’eau, sans air autour des grains, les grains "nagent" dans l’eau. Il y a 

saturation en eau. 

* La terre ne fond pas avec l’eau, mais s’il y en a trop, les grains se séparent et la 

construction s’effondre, il faut donc protéger la construction de l’eau : une bâche à l’intérieur 

du bac, un "chapeau" au dessus pour éviter l’eau de pluie et des "bottes" au dessous pour isoler 

du sol. 

    * Pour construire avec la terre, nous allons fabriquer des briques (adobes) en 

mélangeant de la terre + de l’eau + de la paille et en tassant bien pour rapprocher les grains 

afin qu’ils s’arrangent en oblique et que l’eau puisse lier les grains entre eux.  

Fabrication des adobes 

*préparation de la boue : mélange terre+paille+eau , avec les pieds ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

*remplissage des moules     *bien tasser le mélange 

 

 

 

 

 

 

 



* démoulage        * séchage des adobes 

 

 

 

 

 

 

 

 Mais comment construire avec des briques pour que ce soit solide ? 

* recherche individuelle sur feuille jaune 

*mise en commun dans le groupe échanges  choix d’une proposition / arguments 

* mise en commun du choix de chaque groupe 

      * vérification grâce à la manipulation/ briques de bois 

 

 

 

 

 

 

 

 

* seulement les montages ne sont pas solides : 

 

 

 

 



* réexamen des propositions ( par groupe) 

 

 

 

 

 

 premières découvertes de chevauchement… 

 

 

 

 

 

  

 …les essais se confirment… 

 

 

 

 

 …et voilà, le modèle de 

construction est établi ! 

 

 

 

 

 Les briques doivent être disposées de manière alignée et en décalage d’une rangée à 

l’autre (à cheval les unes au-dessus des autres). 

 



Construction du bac 

* isoler le bac du sol avec un lit de pierres :   * du mortier de terre (terre + eau)  

        par-dessus les pierres pour lier l’ensemble. 

 

 

 

 

 

 

 

*disposition des briques pour former le fond :       *mortier de terre au fond + début des murs 

 

 

 

 

 

 

 

 

*élévation des murs : du mortier de terre entre chaque rangée et  

les briques à cheval entre deux autres de la rangée inférieure. 

 

 

 

 

 

 



* les murs sont enduits à l’extérieur et à l’intérieur de mortier de terre puis lissés à la main : 

 

 

 

 

 

 

*pour isoler l’intérieur du bac : une bâche (de piscine) et un "chapeau" en tuile au-dessus, 

mais remplacées ensuite, par des carreaux car trouvées trop encombrantes par les élèves :  

 

 

 

  

 

 

 

 

* chaque élève laisse l’empreinte de son passage : 

 







 Quelle forme aura le bac ? 

Recherches : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Combien de briques devons-nous fabriquer ? 

Construire un bac avec des briques 

     Bac       brique 

 

                                                                                                                                              6cm 5mm 8 cm 

            19 cm 

 

        52 cm 

             36 cm 

                                                   76 cm  

Les faces ……et ……. sont …………………………… / de même, les faces ……et ……. sont 

…………………………… 

3 

2 4 

1 

4 

Recherche par 

groupe 



 Combien de briques pour la face 4, celle du sol ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Combien de briques pour la face 1, celle du devant ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………cm 

……………cm 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

……………cm 

……………cm 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 



 Combien de briques pour la face 3, celle du côté ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 donc il faudra environ : 

…………………………………………………………………………………………….briques . 

* quelques résultats de recherche : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………cm 

……………cm 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nous estimons qu’il faudra fabriquer 120 adobes (en comptant les pertes !) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





Extraits de la BD : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 http://etab.ac-montpellier.fr/~w0340140t/articles.php?lng=fr&pg=193 

http://etab.ac-montpellier.fr/~w0340140t/articles.php?lng=fr&pg=193


  



 

http://etab.ac-montpellier.fr/~w0340140t/articles.php?lng=fr&pg=193 

 

http://etab.ac-montpellier.fr/~w0340140t/articles.php?lng=fr&pg=193




En lien avec le programme d’histoire : la préhistoire et l’étude en histoire des arts de l’art 

pariétal : 

Comment fabriquer de la peinture à la terre ? 

* représentations initiales – individuelles – feuilles jaunes : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



* mise en commun : 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

* fabrication – 1- 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



*premiers résultats : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *L’huile apporte de la brillance 

*La farine rend la peinture  

plus couvrante 

 

 

*fabrication de peintures à la terre de couleurs différentes : 

 eau+terre (couleur)+œuf+huile+farine 

 

 

 

 

 



*terre rouge du Salagou    *terre ocre de l’école        *terre "verte" 

 

 

 

*terre + cendre                             * test en faisant cuire la préparation  non concluant 

 

 

 

 

 

 

* productions avec ces peintures, utilisées comme fond de page pour la BD. 

/technique avec réserves. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



Les évènements ont été traités au cours du programme d’histoire/ travail de réinvestissement : 



* photos du patrimoine local avec la collaboration de Boris Morhain : 

 * Villeneuve-lès-Béziers 
Porte début 17ème s. 8 rue Victor Hugo- 
       Briques crues moulées 
       (avec dégraissants végétaux) 
       visibles sur la façade est 
       du n°4 impasse Belle Isle à 
       Villeneuve-lès-Béziers. 
       Cliché B. Morhain, 2008.   

        

 

 

           

Briques de terre crue 
moulée, disposées sur la façade 
sud-ouest du n° 4 impasse 
Victor Hugo, reposant sur un 
aménagement de terre massive. 
Cliché B. Morhain, 2008. 

 

 

 

 

*Sérignan 

 

"chapeau" 

         Pan de mur en briques 
         crues moulées sur la façade nord-ouest 
         (4,5 m de long pour 2,5 m 
         de haut, rue Arago à Sérignan). 
  Cliché B. Morhain, 2008 

 

 

 

 

"bottes" 

 

 



 

Le quartier Saint-Jacques à Béziers -Christian Olive 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fouilles archéologiques dans la cour intérieure de l’immeuble situé à l’angle des rues Saint-Jacques et des Arènes. Une couche d’occupation du Ve 
siècle av. J.-C. délimitée par le fossé observé dans les sondages profonds est recoupée par des silos médiévaux des XIIIe-XIVe siècles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Mur porteur en terre mis en œuvre au Moyen Âge dans l’immeuble situé au no 2 de la rue Gaveau.



 

  



 





Participation au concours départemental scientifique Les Trouvetout 

*engagement  

 

 * préparation de l’affiche 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 * affiche 

* remise des prix à Montpellier 

  le 03 juin 2015 

 

 

 

 



Inauguration avec les élèves de 6ème – juin 2015 

* branchement panneaux solaires/ pompe par Mustapha (6ème)… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* …et l’eau coule ! 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 *échanges et goûter 

 

 



 
CONCLUSION 

La construction du bac a permis de découvrir l’importance d’adopter des éco-matériaux et de 

prendre conscience de leur utilisation dans le temps et leur répartition sur l’ensemble des 

territoires. 

L’école est par ailleurs, inscrite depuis 3 ans dans des activités éco-citoyennes en formant des 

éco-délégués et reçoit cette année le label E3D (Etablissement en Démarche de 

Développement Durable) de l’Education Nationale. 

Les élèves ont dépassé leurs représentations initiales quelques fois erronées, en construisant 

de nouvelles connaissances. 

La création de l’affiche pour les Trouvetout, la création et la publication d’une Bande 

Dessinée scientifique et l’inauguration de la fontaine solaire avec leurs aînés de 6ème  ont 

permis de développer leurs compétences dans de nombreux domaines, de réinvestir toutes 

leurs nouvelles acquisitions et de les valider, dans des situations réelles d’actions et de 

communication, inscrivant ces élèves dans un vécu collectif fort. 

 


