EEPU les Oliviers

Rue Balmat- 34500 Béziers

04 67 62 29 88
Ce.0340140T@ac-montpellier.fr

Classe : CE1/CE2 (dispositif dédoublé) — REP+
effectif : 11 éleves

Patricia Moreau (professeur des écoles)

Inventons un bateau qui flotte et que I’on peut contréler
pour récolter du plancton et/ou des microplastiques
" A la rencontre d’Archimeéde et John Ericsson ou
Comment leurs lois, inventions nous permettent de construire nos bateaux"

Résumé :
*En début d'année scolaire, les éléves s’interpellent sur des déchets importants laissés dans la cour de
récréation, suite au godQter.
- « Les déchets vont dans la mer » = d’autres ne sont pas d’accord : « Ce ne sont que les déchets laissés sur
la plage qui vont dans I'eau » ...
D’ol le questionnement : « Qu’est-ce qu’il y a sous le niveau de I’eau, a la mer ? »
Le recueil des propositions met en évidence la présence d’espéces animales : poissons, dauphins...( des
conceptions plus ou moins erronées sur les espéces — les coquillages- , leur développement...), des stades
d’évolution : ceufs de poissons / de végétaux, de déchets, et d’éléments minéraux : pierres, sable/
Les éléments non visibles a I'ceil nu ne sont pas cités (plancton, micro-plastiques...)
Nous décidons d’aller sur la plage de Valras pour avoir certains éléments qui nous permettraient d’orienter
nos idées : récolte des laisses de mer, suivie des premiers tris en classe.
Puis intervention de Sophie Franck (association Terre Marine - Sea Explorer), en classe:
« La mer et les espéces qui la peuplent » - découverte du plancton et micro-plastiques.
D’ol un nouveau questionnement : « Il y a-t-il du plancton et des micro-plastiques a la plage de Valras ? »
Pour avoir des réponses, la classe décide de construire un
« bateau qui flotte et que I'on peut controler pour récolter le plancton et les micro-plastiques ».
« Comment construire un bateau qui flotte et que I’on peut controler ? »

La mise en commun oriente le travail selon 3 axes :

*« des matériaux privilégiés pour que le bateau flotte »

*« faire avancer le bateau — présence d’hélices »

*« la récolte »
*Ce projet qui s'est déroulé tout au long de l'année scolaire a permis aux €leves de construire de nombreuses
compétences dans des domaines variés (Questionner le monde du vivant, de la matiere et des objets,
qguestionner I'espace et le temps, explorer les organisations du monde, adopter un comportement éthique et
responsable, maitrise de la langue, citoyenneté, arts plastiques...) et notamment développer leur esprit
critique... Les premieres hypotheses ont amené les éléves a penser qu’il y avait des matériaux meilleurs que
d’autres pour construire un bateau qui flotte. Leurs interrogations les ont conduits a effectuer des
expériences qui ont soulevé de nouvelles idées et ainsi construire un réseau d’éléments en lien avec la
« poussée d’Archimede » abordant les concepts de poids, de force, de masse volumique , de densité... L'idée
de construire un bateau contrélable les a amenés a essayer par recherches individuelles, mises en commun,
recherche en groupes, argumentations, vérifications, échecs, nouvelles tentatives de construire un montage
électrique permettant la propulsion du bateau par I'action de 2 hélices! Cette investigation scientifiqgue a
abouti a la construction de 3 bateaux et la récolte de plancton et microplastiques.
*Leur affiche présentée au concours scientifique départemental des Trouvetout (sur le théme “inventions
et inventeurs célebres”) remporte le 5°™ prix : une sortie en mer sur le Sea Explorer, bateau scientifique de
I’ Association Terre Marine, ce qui a finalisé ce projet : récolte et observation de plancton et microplastiques.
*En participant a un marché de connaissances, ils produisent des activités ludiques afin de transmettre et
faire partager a d’autres enfants leurs savoirs.
*A partir de toutes ces nouvelles connaissances, ils décident de créer un album scientifique (« Le caillou
qui voulait flotter... »), une histoire illustrée par des photos de leurs créations artistiques.
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@ FONDEMENTS SCIENTIFIQUES
Construire un bateau qui flotte et que I’on peut contréler
pour récolter du plancton et microplastiques

1- SITUATION DECLENCHANTE
Adopter un comportement éthique et responsable
Questionner le monde du vivant / non vivant
En début d'année scolaire, les éleves s’interpellent sur des déchets importants laissés dans la cour de
récréation, suite au goQter.
- « Les déchets vont dans la mer » = d’autres ne sont pas d’accord : « Ce ne sont que les déchets laissés sur
la plage qui vont dans I'eau » ...
D’ou le questionnement : « Qu’est-ce qu’il y a sous le niveau de I'eau, a la mer ? »
* Recherches individuelles :




Puis mise en commun dans chaque groupe :
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Puis mise en commun groupe classe :

De nombreuses représentations sur la
faune et flore marine émergent avec des
incertitudes, confusions...

* Afin d’apporter quelques réponses, il est décidé d’aller a la plage pour récolter les « laisses de mer »
- plage de Valras- méditerranée-

Puis de retour, les éléves effectuent les premiers tris :
- ————  —_— » \ /‘. )




Recherche de nom pour chaque catégories
(travail individuel puis en groupe)\.

Un premier travail s’oriente sur les coquillages, dont aucun lien est émis avec I'animal : point d’appui : les
coquilles de moules, connues des éléves/ nouveau tri/ observations (couleurs, charniéres, stries de
croissance...), échanges, intervention de Sophie Franck (Association Terre Marine), recherches documentaires
ameénent peu a peu les éleves a construire le concept : le coquillage est une partie de I'animal, il le caractérise,
il a une fonction anatomique/ début de classification des différentes espéces récoltées.



Tri final des laisses de mer :

* intervention en classe de Sophie Franck — Association Terre Marine-
« découvertes et rencontres...
La mer et les espéces qui la peuplent »

-> mise en avant d’éléments non évoqués
précédemment : le plancton, les microplastiques

D’ou notre nouvelle problématique :
« Comment savoir s’il y en a a Valras ? »
-> décision de construire un bateau qui flotte et que I'on

peut controler.




2- Construire un bateau qui flotte et que I’'on peut controler
pour récolter du plancton et des microsplastiques

Questionner la matiéere et les objets

* représentations initiales
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Les propositions définissent 3 axes :
*« des matériaux privilégiés pour que le bateau flotte »
*« faire avancer le bateau — présence d’hélices »
*« la récolte »

1-> « il y a-t-il un matériau meilleur que les autres pour construire le bateau ? »
recherche par groupe :
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Lors des échanges dans les groupes, certains pensent qu’il faut du
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B O bois, d’autres du métal (fer), ou de los, ou encore de la pierre,
¢ pour fabriquer un bateau qui flotte et qui soit solide.

-> Sarah : « nous n’avons qu’a prendre une bassine d’eau ety
mettre du métal (fer), du bois, de la pierre et de I'os. Puis nous
& observons si ¢a flotte ou si ¢a coule. »



expérimentation :
travail d’anticipation, en groupe, avant d’effectuer les tests.
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Travail de groupe : gr.l

Tests avec des objets en bois, métal, pierre...

Gr.2

Sarah: « c’est parce qu’il n’y a pas assez
d’eau, rajoutons en! »

En effet, avec plus d’eau, il se « couche » sur
sa plus grande surface et flotte.

+(extraits de I'affiche concours Trouvetout)




Support de trace écrite :




* nouvelle interrogation :

recherche en groupe




* Jakup : « Peut-étre que I'objet qui coule, flotterait s’il était plus léger ! »

Recherche individuelle :

Nous avons testé différents objets pour savolr s'ils flottent ou coulent.

nous

Fiotte ou coule ~ 2

nous les avons pesés,
nous avons observé leur forme,
nous avons remarqué des particularités,
NOUs nous sommes posé des questions,

avons essayé d'apporter des idées pour y répondre...

En fonction de toutes ces remarques, réfléchissons a ce qui va se

passer avec un morceau de pite a modeler.

Flotte ou coule -2

Nous avons testé différents objets pour savoir s'ils flottent ou coulent,

nous les avons pesés,
nous avons observé leur forme,
nous avons remarqué des particularités,
nous nous sommes posé des questions,
nous avans essayé d'apparter des idées pour y répondre...

En fonction de toutes ces remarques, réfléchissons & ce qui va se
passer avec un morceau de pate & modeler.

Que faut-ll pour que la pite & modeler : ...

| Que faut-il pour que la pate a modeler : ...
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passer avec un morceau de pate 3 modeler.

passer avec un morceau de pate 3 modeler.

Flotre ou ceule ~ 2
Nous avons testé différents objets pour savoir <'ils flottent ou coulent
A ‘/ /4’" nous les avons pesés,
nous avons observé leur forme,
nous avons remarqué des particularités,
nous nous sommes posé des questions,
nous avons essayé d’apporter des idées pour y répondre...

Aflachi

En

de toutes ces a ce quiva se
passer avec un morceau de pate 3 modeler.

Que faut-il pour que ' fa pate 3 modeler : ...

b du_

coule

En fonction de toutes ces remarques, réfléchissons a ce qui va se
passer avec un morceau de pite  modeler.

Que faut-il pour que la pate a modeler : ... Que faut-il pour que la pate 8 modeler : ... l Que faut-l pour que |a pate & modeler ; ..
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Puis mise en commun dans le groupe, essais :







* nouvelle proposition, issue des premieres idées de construction des bateaux : I'utilisation des bouées
« Mais qu’est-ce qu’une bouée ? »

« Quelles sont les conditions pour qu’elle
flotte ? »

Recherche individuelle :
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* Nouvelle interrogation :




2-> «un bateau contrdlable»
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Plusieurs représentations sont émises, afin de mieux
visualiser le mouvement de I'eau, sous I’action de la rotation
de I’'hélice, nous mettons une goutte d’encre dans I'eau

et observons « son déplacement ».

(ceci est réalisé apres les recherches effectuées concernant

La problématique : «Comment I'hélice peut tourner ? / Comment fonctionne-t-elle ? »)

+

* recherche individuelle :

- dans le groupe 1:
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- dans le groupe 2 : - dans le groupe 3 :
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*La discussion dans chaque groupe aboutit a une décision, le schéma d’un montage et le listing du matériel

nécessaire au fonctionnement :

*Chaque groupe fait part de ses idées, a la classe :




*chaque groupe teste en s’appuyant sur le matériel demandé et le schéma réalisé :

- groupe 1 (seul groupe ayant demandé un moteur)

1 interrupteur recoit les fils électriques [|’hélice est fixée a I'axe du moteur la télécommande n’a pas
—> —

L’hélice est « enfilée » dessus... arrivée et départ des fils/ interrupteur d’action sur le circuit...

Circuit proposé par le groupe

- groupe 2 :

Les hélices sont « enfilées » sur les fils, fixation du montage a la télécommande le fil électrique est alors

assemblés les uns aux autres « entortillé » autour de
I'antenne

- groupe 3:

La aussi la télécommande ne permet
pas de faire fonctionner I'hélice...

* chaque groupe présente son montage, et les discussions amenent a s’interroger sur I'utilité des piles
(emplacements visibles dans les télécommandes), sources d’énergies ... les tests sont repris avec I'ajout de
piles dans les télécommandes. Méme résultats--> La télécommande ne fait pas fonctionner I'hélice...




*Suite a la réflexion sur la nécessité d’avoir une source d’énergie : I'électricité , ainsi que d’avoir pensé a
utiliser des piles, le travail se poursuit par I'observation d’une pile et I'anticipation concernant son intégration
dans un circuit.

Puis chaque groupe, repense son
montage en tenant compte de
I'insertion d’une pile qui fournit
I'électricité, plusieurs essais et
rectifications sont réalisés

Le groupe (1) qui avait imagine son montage avec un

moteur parvient a faire tourner I’hélice
_4-7 A

Certains conservent 'utilisation de la télécommande

Puis les autres suivent...

*Le groupe qui voulait introduire un « bouton » dans son circuit, s’interroge : « a quoi ¢a sert ? »/ « comment
¢a fonctionne ? »

* Avant d’exploiter cette idée, la séance suivante, commence par inviter les éléves a se remémorer les
avancées effectuées / matériel nécessaire, schéma de montage :




Gr. @ 'Rae?d AR |Belice G:_%—l Q"‘Q?J = Faire “cu-ﬂ'i\' ) Reice

A \ aveny Qmoi- A in ¢
N vy L Dy e i

) o W TR g e oo
W OBt e Gt ﬂpd ®
2] Schema dv medage -
Et.mm&m:% onderiel «st '—2-' Schoirea do el
asserde?) C Cmmrert e o ene\es*'

</ jee

AWAX
\

= e

G‘ﬂmew\_ 5 Fouice +v°_fmr {Belice N - o

* puis chaque groupe, introduit 1 interrupteur et dessine le
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* synthése intermédiaire :

* nouvelle interrogation : « Comment on va contréler le bateau ? » --> « Avec un interrupteur » / « Oui
mais... si on veut qu’il tourne a droite ou a gauche ? » --> « on peut...peut-étre mettre 2 hélices : quand on
veut faire tourner a droite, il n’y a que ’hélice droite qui tourne, et quand on veut faire tourner a gauche, il
n’y a que I’hélice de gauche qui tourne ! »

-> D’ou la recherche en groupe, d’'un montage utilisant 2 moteurs...et 2 interrupteurs

Suivie d’essais, rectifications...

-groupe 1 :
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-groupe 2 :
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* l]a séance suivante, demande a chacun de rappeler a leur mémoire les éléments déja intégrés pour les
intégrer dans la conception du bateau que leur groupe construira.

-groupe 1:

Recherche individuelle :



Gr.&)
En tenant compte des éléments gue nous avons découverts et

travaillés,

en m'appuyant sur le montage des circuits électriques pour faire

fonctionner des hélices

Mise en commun dans le groupe :

oy Préuetons

le bateau que m.‘o"ﬂ groupe construira (un schéma).




- groupe 2 :

Recherche individuelle :

En tenant compte des £léments que nousavons découvens et Entenant compte des éléments que nous avons découverts et
ill travaillés,
en m’appuyant sur le montage des circuits électriques pour faire en m’appuyant sur le montage des circuits électriques pour faire
fonctionner des hélices, fonctionner des hélices,
je prévols le bateau que mon groupe construira {un schéma). je prévois le bateau que mon groupe construlra (un schéma).

Mise en
6@ commun dans
£n tenant compte des éléments que nous avons découverts et |e g rou pe
travaillés, En tenant compte des éléments que nous avons découverts et
en m'appuyant sur le montage des circuits électriaues pour fai travaillés

fenctionner des héli

fenctionner des hefices, s - . .
o T PRy S c%\mlu Ny sbindls en m’appuyant sur le montage des circuits électriques pour faire

) ¢;R) fonctionner des hélices

i
=S

News Ore'veua s,
je-égvols le bateau que mon groupe construira (un schéma).

’F’g
9/

- groupe 3: En tenant compte des &iéments que nous avons décowverts et En tenant compte des sléments ue nous avons découverts at
travalllés, travaillés,
en m’appuyant sur le moniage des circuits électriques pour faire. enm’appuyant sur le montage des circuits électriques pour faire
fonctionner des hélicss fonctionnar des hélices,

je prévois le bateau que mon groupe construira {un sd\ém)a).\B‘ ’ Je prévois le batzau que mon groupe construira (un schémal.




En tenant compte des éléments que nous avons découverts et En tenant compte des éléments aue nous avons découverts et

travailles, H
Mise en commun dans le groupe
@n nv'appuyant sur le montage des circuits électriques pour faire «en m'appuyant sur le montage des circuits électriques pour faire
fonctionner des hélices, fonctionner des hétices, e
Je prévois le hatesus quUe mon groupe construira {un schéma). je prévois |2 bateau que mon groupe constraira {un schéma) En tenant compte des éléments gue nous avons découverts et

lravaillés,

en m'appuyant sur le montage des circuits électrigues pour faire

fonctionner des hélices

je prévtﬂs le bateau que nfen groupe construira (un schéma).

*présentation du travail de chaque groupe
alaclasse

Groupe 2 : hélices aériennes



groupe 1 : hélices dans I'eau

* essais et modifications tenant compte de la répartition des masses, du sens de rotation des hélices,

I'enfoncement des hélices dans I'eau...




Ces bateaux constituent des prototypes, les interrupteurs de travail seront remplacés par ceux utilisés dans la
vie quotidienne, les fils électriques par des cdbles d’une dizaine de métres composés de 4 fils, de la colle
silicone assemblera les différentes parties a la place des élastiques...

3-> «la récolte»

Le microscope numérique de la classe nous permet d’observer de petits organismes
vivants avec des antennes, se déplacant ; des formes immobiles : certaines bien rondes avec des masses a
I'intérieur (nous pensons qu’il s’agit d’ceufs) ; des fibres et des microplastiques en couleur.

L’observation des récoltes effectuées sur le Sea Explorer confirmera nos questionnements et les précisera, a
savoir que le zooplancton observé correspond a un copépode.

La sortie en mer sur le Sea Explorer est I'aboutissement de notre projet, il s’agit du prix remporté par notre
travail envoyé au concours scientifique départemental.



(extraits de I'album scientifique : « Le caillou qui voulait flotter... »)






« les enquétes du temps passé »

Amener les éléves a structurer leurs repéeres historiques et premiéres
connaissances a travers des enquétes a résoudre grace a I'observation, le
questionnement, la recherche d’indices, I'argumentation, les échanges entre
pairs (travail de groupe), I'anticipation, les syntheses...

5 ateliers tournants mettant en avant :
* 1- la préhistoire — la pirogue — flottaison / bois
* 2- 'antiquité — les trieres — voile / rames

* 3-le moyen age — la caravelle — coque importante / plusieurs voiles avec
formes et fonctions différentes- plusieurs mats — gouvernail

* 4-les temps modernes - un vaisseau de ligne / voilure multiple — cargaisons
importantes — gouvernail...

* 5-I"époque contemporaine — le bateau a moteur / hélices -> absence de
voile...



ENQUETE INDICE 1 GROUPE

_________________________ Le déplacement sur I’eau : le bateau

[ Enveloppe 1 }

- représentation de I’'embarcation -

1- Observation du bateau

- En quoi, 'embarcation est-elle construite (matiére, matériau...) ?

2- Déplacement de I'embarcation

-> D’aprés toi, comment cette embarcation se déplace-t-elle sur I'eau ?

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

[ Enveloppe 2 }

- 1 document explicatif

D’apres le document, explique le fonctionnement du déplacement de cette
embarcation :




INDICE 2

Le déplacement sur I’eau : le bateau

[ Enveloppe 3 }

- 1 document historique

1- Les indices du temps passé...

- Observe le document de I'enveloppe 3 :
* La nature du document (photographie, peinture, dessin, gravure...)
* Les personnages :

- Comment sont-ils représentés ? ... eceecie e e

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................................

....................................................................................................................

* Les objets, I'environnement :

Décris ce que tu observes en dehors des personnages : .......cceenue...

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- A partir de tous ces indices as-tu une idée de la période a laquelle ce
document fait référence ? Explique.

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................



[ Enveloppe 4 }

- 1 frise chronologique
- 1 livre documentaire
- 1 carte «Le déplacement sur I'eau : le bateau»

2- Repére historique

A partir de 'ensemble des informations et indices, essaie de :

- Replacer sur la frise chronologique (échelle du temps),
la carte « Le déplacement sur I'eau : le bateau » - Explique ton choix :

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

3- Informations historiques

A partir du livre historique, essaie de retrouver des informations de cette
période historique :

FQUITRENE 2 oottt et ete et e ste st te s te e b aeaesaesennsesaseetasesasassses saseesnes sanaenneesreaes

* EVENEMENtS PArtiCUNIEIS 1 oot e e sr e en s

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................



EN CONCLUSION

* Pour se déplacer, cette embarcation Utilise : .....eeeeevveeiceicie e

* 1l se situe au cours de la période historique appelée : .......coeeervevvreieccece e

............................................................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

/ Dessine le bateau \ /Dessine un personnage ou UN
évenement clé de la période

historigue




Document historique- enquéte 1

ﬁméme, il existe, a cette méme période : des radeaux de bambous




embarcation a découvrir — enquéte 1



Document explicatif — enquéte 1

Déplacement de cette embarcation

La pirogue




Document historique — enquéte 2

ﬁméme, il existe, a cette méme période :

En Egypte

en gréce

~




embarcation a découvrir— enquéte 2



Document explicatif- enquéte 2

Déplacement de cette embarcation



Document historique— enquéte 3

ﬁméme, il existe, a cette méme période :

Les jonques en Asie




embarcation a découvrir— enquéte 3



Document explicatif- enquéte 3

Déplacement de cette embarcation



Document historique -enquéte 4




embarcation a découvrir-enquéte 4



Document explicatif-enquéte 4

Déplacement de cette embarcation



Document historique-enquéte 5

De méme, il existe, a cette méme période : hélice aérienne

Bateau a aube (roue) et a vapeur

Paquebots a vapeur

aéroglisseur




embarcation a découvrir



Document explicatif

Déplacement de cette embarcation







MAITRISE DE LA LANGUE

Construire un bateau qui flotte et que I'on peut controler...

Création d’un album scientifique

Coupler le domaine fictionnel, scientifique et artistique

Une fois la trame
définie par le
groupe classe,
chaque groupe
travaille un chapitre
de I'histoire/ saisie,
traitement de texte.

Puis correction
collective.
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ARTS VISUELS

Construire un bateau qui flotte et que I'on peut controler...

Création d’un album scientifique / illustration artistique
Histoire des Arts : les bateaux dans 'art
-> En vue de l'illustration de I'album
*Technigues mettant en jeu les propriétés de la matiére : eau / air

Encre + eau + produit vaisselle : créer des bulles par I'intermédiaire de pailles dans lesquelles
les éléves soufflent
..‘&5\ .

v
Pl RS NN

Bleu + jaune

Assemblage de calques :

Bleu + jaune + vert ->

Varier 'opacité...












