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Les aventuriers du temps passé

Comment remonter le temps?

Résumé : *En début d'année scolaire, j'annonce a ma classe de double niveau que nous
étudierons l'histoire.
Ainsi, "nous remonterons le temps pour découvrir comment les Hommes vivaient dans le
passé"...

D'ou la question générale: "Comment peut-on remonter le temps?"
Les premieres hypothéses ont amené les éleves a décider de construire une horloge a remonter
le temps, a savoir, une horloge qui tournerait en sens inverse!
Leurs interrogations les ont conduits a observer deux types d'horloges mettant en avant des
éléments communs (les roues dentées...), a étudier le fonctionnement des roues dentées, a
essayer par recherches individuelles, mises en commun, recherche en groupes,
argumentations, vérifications, échecs, nouvelles tentatives de construire cette horloge
particuliére! Cette investigation scientifigue a abouti a sa construction mais a invalidé leur

hypothese de départ:

Non, elle ne permet pas de remonter le temps!
*Ce travail a été mené avec l'intervention d'une étudiante M2b MEEF (ESPE de Montpellier) en

stage dans la classe durant 3 semaines.

*Ce projet qui s'est déroulé tout au long de I'année scolaire a permis aux éleves de construire de
nombreuses compétences dans des domaines variés (sciences, mathématiques, histoire, maitrise
de la langue, citoyenneté, arts plastiques... ) et notamment développer leur esprit critique...
*Leur affiche présentée au concours scientifique départemental des Trouvetout (sur le théme du
temps) remporte le 3°™ prix.

*En participant a un marché de connaissances, ils produisent des activités ludiques afin de
transmettre et faire partager a d’autres enfants leurs savoirs.

*A partir de toutes ces nouvelles connaissances, ils décident de créer un album scientifique
(« Les aventuriers du temps passé »), une histoire fantastique illustrée par des photos de leurs
créations artistiqgues (utilisations des engrenages selon un objectif artistique).
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- Couplage du domaine scientifique, de la

ALBUM mise en forme fictionnelle.




- Construire la notion de temps

*différencier le temps qui passe et la
mesure de celui-ci.

* Comment mesurer le temps ?

*instruments de mesure du temps et
leurs caractéristiques.

SCIENCE ET HISTOIRE

*notions scientifiques développées au
cours du temps, a travers la
fabrication des instruments de
mesure du temps.

|

Domaine de la culture scientifique :

Les objets techniques.
—>Qu'est-ce que c'est ?
- A quels besoins répondent-ils ?

- Comment fonctionnent-ils ?

v

FONDEMENTS SCIENTIFIQUES
Instrument de mesure du temps

Les engrenages

compétences :

- pratiquer une démarche d'investigation : savoir observer,
questionner ;

- manipuler et expérimenter, formuler une hypothése et la tester,
argumenter ;

-mettre a I'essai plusieurs pistes de solutions ;

-exprimer et exploiter les résultats d’'une mesure ou d'une
recherche en utilisant un vocabulaire scientifique ;

-maitriser des connaissances;
-mobiliser ses connaissances dans le contexte scientifique.

-exercer des habiletés manuelles, réaliser certains gestes
techniques.

Comprendre la fonction et le
fonctionnement d'objets fabriqués

-ldentifier des activités de la vie
quotidienne faisant appel a des
objets techniques.

—>situation initiale: *pour remonter le
temps, nous construirons une
machine.

*La machine du temps c’est I’horloge.

—> Nous construirons une horloge qui
tourne en sens inverse.

-Observer et utiliser des objets
techniques et identifier leur fonction.

*Observation de 2 types d’horloges:
mécanique (ancienne) et électrique
(contemporaine).

*Mise en évidence des roues dentées.

*Découverte et manipulations des
roues dentees.

*|dentification des propriétés des
roues dentées, engrenages.

-Réaliser quelques objets.

*Construction d’une horloge qui
tourne en sens inverse.




@ FONDEMENTS SCIENTIFIQUES

Instrument de mesure du temps
Les engrenages

SITUATION DECLENCHANTE

Septembre 2016 / JJannonce a la classe :

« Nous remonterons le temps, pour découvrir comment les Hommes vivaient dans le passé
Réaction de la classe :

« Comment on voyage dans le passé ? »

« Comment on va faire ? »

« Comment on remonte le temps ? »

1 > D’ou notre premiére problématique : « Comment peut-on remonter le temps ? »

* recherches individuelles /
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* mise en commun : (extrait de notre album p.10)
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* la classe décide alors d’essayer en construisant une machine :
une horloge tournant en sens inverse.

2 2>Mais « Comment fonctionne une horloge ? »
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*recherche individuelle : représentations initiales
Pogel e 1‘“’*{"@?2’%
g | Y4 Lo
%me e/yl:kbg-‘u/t&“,” >
ﬁ%" ‘%D'“’”“‘) Lo ' ® & \

‘f% L bk MM i |

)Z« o \/

2 dstan, J?.#*u MM, "Z NN

] e | e\
b &)



e o NOWM Comment W»m

Explication
au tableau,
lors dela
mise en

commun.

. ) ( -
mise en commun : SSEEEEEREEE emcher, e\

~

: 207

f ~
e -‘21:{1l¢-5-«t "
S o



extrait de I'album p.12
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* Afin de vérifier ces différentes hypotheses, la classe décide d’observer une horloge.
- matériel a observer et support d’observation:

- une horloge mécanique ancienne - des horloges électriques contemporaines




.......................................................... [ Remontons le temps... ]

@nt fonctionne une horloge>

1- Nos propositions :
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-Pour vérifier, nous observons des horloges :

J observe I’horloge et je la dessine :

fermée ouverte

Je compare avec nos propositions:

OUI, jeretrouve : NON, je ne retrouve pas :




- _/>
J'observe I’horloge et je la dessine :

fermée ouverte

Je compare avec nos propositions:

OUI, jeretrouve : NON, je ne retrouve pas :

3- En conclusion :

Une horloge fonctionne grace a :

.......................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
..........................................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
..........................................................................................................................................................

Des objets particuliers :




- observations

Horloge mécanique
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Qmment fonctionne une hor!ogeD

1- Nos propositions :
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® Qmment fonctionne une horh

1- Nos propositions :
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2-Pour vérifier, nous observons des horloges :
e O
: K ¢ je Ia dess
ouverte

Qul, je fetrouvc NON e ne retrouve pas :

Sl | T Tt P i
i ok At Al 7 e b ik




I'ho R sine !

|

OUl, je retrouve ; - NON, je ne retrouve pas ; .. |
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3- En conclusion :

Une horloge fonctionne gréice  :

Des objets particuliers :

9
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1- Nos propositions :
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2-Pour vériﬂer, nous observons des horloges :

ouverte
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- mise en commun / conclusion

Extrait de I'album p.13

Dans ! 'horloge ancienne,

il y a des roues dentées,
une manivelle, des axes,
un clapet, un balancier...

Dans /'horloge moderne, il y a des
roues dentées, des axes, une bobine
de fil de cuivre et un emplacement
pour les piles...

Lorsque nous faisons tourner
1 roue dentee, 1 aiguille toume
aussi. ]
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* Nous faisons le point sur les nouvelles acquisitions :
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* recherche individuelle
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* mise en commun :
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-> Pour valider ou non les hypothéses, découverte des roues dentées.

* support de travail

[ Remontons le temps... ]

@ent fonctionne une horlD

Nous savons :
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Pour vérifier, nous observons une, deux roues dentées et comment elles s’entrainent...

/1-J’observe 1 roue dentée : \

2- Je schématise 1 roue dentée et précise :

Taille teeeeeeee e

Nombre de dents :.......ccce.........

N /




1-J'observe 1 roue dentée :

2- Je schématise 1 roue dentée et précise :

Lo

Taille %é

Nombre de dents :.,g.dl..\.:l....

J'observe 1 roue dentée :

1-
/1{9_!12& 1roue dentée :
2- Je schématise 1 roue dentée et précise :

2- Je schématise 1 roue dentée et précise :

camdy

% ié} Taille 0. ek

Nombre de dents :. .0 &

Taille s ‘2’
:{‘;\; Nombre de dents 9,6)
ot

1-J'observe 1 roue dentée :
2- Je schématise 1 roue dentée et précise :

.




Puis avec 2 roues dentées...

/1-J’observe une 2éme roue dentée :

2- Je schématise la 2eme roue dentée et précise :

N

J observe ’entrainement des 2 roues dentées :

* je fais tourner la plus petite 2> voila ce que je remarque :  ..occeeeeeeeeeeeceeceeneena,

Jefaisunschéma: et ere e eaaaeaen

-----------------------------------

* je fais tourner la plus grande 2> voila ce que je remarque :  ....oceveeeeeieeeeeceneana,

Jefaisunschéma: e s

-----------------------------------

...................................................................................................................................................

Je construis un engrenage avec 2 roues dentées : 1 grande et une plus petite

de la roue menante

*lagrande : (.....cccooeveeereeeeenns ) est la roue menante, ellea ................... dents.
*lapetite : (...cccooevveeieneeiens ) est 1a roue .....ccceeeeeeeeeennnnne ,ellea........dents.
Nombre de tours 1 p) 3 10

Nombre de tours 12 15

delaroue................




2- Je schématise la 2éme roue dentée et précise :

@ O Nombre de dents ;.. <.5.........

)
ﬂ-)'observe une 2éme roue dentée : \ i \

Yobserve I'entrainement des 2 roues dentées :

* je fais toumer la plus petite < voila remarque : ..Q&gmu;em“&-::m

Jo fols un ,,,(é'm. : : S ST

1

4}
* je fais tourner la plus grande ~>voila ce que je remarque :  a.dfu.pah e s
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1-J'observe une 2éme roue dentée : \
2- Je schématise la 2éme roue dentée et précise :

Taille M\ zem

Jobserve 'entrainement des 2 roues dentées :
* je fais tourner la plus petite > voila ce que je remarque :

Je fais un schéma .

F

L. mwm 1:
- oumbien de tours fait la petite roue quand la grande fait 1 tour ? I}wlm

‘NMM T ) e - M
e 42.*’?% = fawzﬁn

m,..m..

* puis avec 3 roues dentées...




/ Que se passera-t-il si j’ajoute une 3°™ roue dentée ? \

Jefaisunschéma: s

= Jevérifie: e ——

kJe fais un schéma : /

Je fais un schéma :

=5 Je vérifie :

\ Je fais un schéma :

=

Je fais un schéma :

= Je vérifie :

Je fals un schéma :

ok Al &
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Extrait de I'album p.17

Nous avons découvert ce qu’est une roue dentée.
Pour commencer nous avons compté leur nombre de
dents: plus la roue est grande, plus elle a de dents et
plus la roue est petite et moins elle a de dents.

Nous avons construit un engrenage
de 2 roues. Si la roue menante tourne
dans un sens, la roue menée tourne en
sens inverse. Si la grande roue de
"l 40dents fait 1 tour, la petite de 20 dents
fait 2 tours. Si la grande roue de 60
dents fait 1 tour, la petite de 20 dents
fait 3 tours.

Pour un engrenage de 3 roues,
la premiere et la derniére tournent
dans le méme sens.

. Eanmwmt%wndz, elllea de dents.
- Ji une noue de 60 denls fail 1 loun,La noue menée de 20 denbsen fail 3.
- Jiunencuede 40 denlsfai 1roun, noue menée de 20 denlsen Yail 2.

17

- A partir de ces nouvelles connaissances, construction de I’horloge.

* synthése et anticipation (recherche individuelle)

s [ Remontons le temps.“J ’

E < Construire une horloge qui remonte le tempD

5§ B 2 4 1

: Nous savons— Si il y @ 1 grosse roue dentée qui méne une petite roue
dentée, alors la petite roue tourne plus vite que la grosse :

exemple : 1 roue avec 60 dents + 1 roue avec 20 dents = lorsque la

| grosse roue fait 1 tour, la petite fait 3 tours (20+20+20=60) donc

| c'est la petite roue qui fait tourner la grande aiguille des minutes.

1
: -quand la roue menante tourne dans un sens, la roue menée
tourne en sens inverse.

- quand il y a un engrenage de 3 roues : la 1** et la derniére roue
tournent dans le méme sens.
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*vérifications individuelles des anticipations.

= personne parvient a répondre positivement a I'objectif.
*recherche en groupe
= Les nouvelles tentatives ne sont

pas satisfaisantes.




*mise en commun collective
Rappel concernant le lien entre I'aiguille des heures et celle des minutes :
La petite aiguille (des heures) fait 1 tour quand la grande (des minutes) en fait 12.

Donc la petite aiguille est actionnée par une grosse roue dentée et celle des minutes par une
petite.

* recherche en groupe :

« Quel engrenage mettre entre la premiére et la derniére roue pour obtenir 12 tours ».




* mise en commun : les échecs conduisent a conclure gu’il ne faut pas ajouter le nombre de
tours entre chaque roue dentée : ainsi les éleves pensaient qu’une roue de

60d + 20d+20d +20d+20d

3tours+3 +3 + 3 =12tours

Extrait de I'album Qo«nmmn[mmbumwumplmﬂoﬂecimlbummmwmm?
p.18 @ ~ Nous avons travaillé individuellement pour prévoir le matériel
- dont nous avions besoin pour fabriquer une horloge qui tourne en
sens inverse: le nombre de roues dentées et leur nombre de dents,
en fonction du nombre de tours recherché et du sens de rotation
des aiguilles.
Nous avons vérifié nos hypothéses individuellement puis en
groupe, en construisant des engrenages.

Malheureusement cela n’a pas fonctionné.

fﬁﬂarammﬂmmdmmgam b alosla Wmﬁdﬂu?ﬁ%dﬁﬁmﬂ»mgmﬂz !

Nous avons recherché en groupe, 3

quel engrenage metire entre la premiére et 7 v . \&

la derni¢reroue pour obtenir 12 tours.
Nous avons vérifié nos hypotheéses en construisant GRS Wage k=
Proposes.

Nous avons compris qu’il ne fallait pas ajouter
le nombre de tours entre chaque roue dentée.

Exemple: 60d+20d+ d+ ¢ fait pas: =
3 tour: —>1 i ‘
| lé“\ i

* pour y remédier, j'introduis une séance de mathématiques, situation probléme, recherche par
groupe :

« Comment obtenir le nombre 12 sans utiliser des additions »



* expérimentation

* mise en commun / présentation

Ce qui aboutit a :

ous aurons besoin de 3 engrenages

60d/20d->3 tours
40d/20d-> 2 tours

40d/20d-> 2 tours




* mise en commun

Aucun groupe étant parvenu a réaliser « 1tour = 12tours »

Recherche par groupe, afin de trouver différents assemblages des engrenages.

- e ——————S [ P S ——rreeereereerere——————— —

Mais la disposition sur le méme plan ne fonctionnant pas, recherche en assemblant différents
plans.




extrait de I'album )
Nous recherchons donc, en groupe, en mathématiques,

comment obtenir le nombre 12 sans utiliser des additions.
Nous trouvons: 12 = 3x2x2
Nous pensons donc qu’il faut 3 engrenages:
ents/20 dents), (40 dents/ 20 dents), (40 dents/ 20 dents)
3 tours 2 tours 2 tours

p.19

Nous expérimentons, encore pour
trouver le bon assemblage. Nous
avons compris qu'il faut plusieurs
plans, les roues ne peuvent pas étre
toutes alignées.

19




De nombreux essais, discussions et rectifications permettent enfin d’obtenir une horloge
qui tourne en sens inverse !

Extrait de I'album p.20

La petite roue de 20 dents fait
6x2 tours (12) et entraine
laiguille des minutes.

La roue de 40 dents fait 6 tours
(méme axe).

La roue de 20 dents fait 3x2
tours donc 6 tours.

La roue bleue de 40 dents fait 3
tours (méme axe).

La petite roue de 20 dents fait 3
tours et tourne dans le méme
sens que la grande roue.

Une roue de 20 dents fait 3tours.

Laiguille des heures avec une
roue de 60 dents fait 1tour.

T

Sens de lecture

e i lowvne insene!
de 1%13212. .WmeM!

.n,e/mc/n[e !

En conclusion, la problématique : construire une horloge qui tourne en sens inverse a été
résolue.

Par contre, nous n’avons pas répondu a la problématique : comment remonter le temps ?
L’horloge étant un instrument de mesure du temps.
La classe a donc opté pour une autre hypothése émise : avec I'imagination et a ajouté :

a l'aide de documents historiques.



Domaines des mathématiques:

SITUATION PROBLEME / CALCUL

Situation probléme / Calcul.

*Comment trouver le nombre 12 sans (
utiliser les additions? Mesure du temps. CALCUL
- Multiplications (additions Géométrie *addition

réitérées e
) *multiplication

\_

T GEOMETRIE

*rotation / mouvement

autour d’un axe /
MESURE déplacement

*de temps * Dans le plan, dans
I'espace = différents

:l\_ plans

compétences :

*CHERCHER: S’engager dans une démarche de résolution de problémes en observant, en posant des questions, en manipulant, en expérimentant, en
émettant des hypothéses.,

MODELISER: Utiliser des outils mathématiques pour résoudre des problémes concrets, notamment des problémes portant sur des grandeurs et leurs mesures.
Réaliser que certains problémes relévent de situations additives, d’autres de situations multiplicatives., Reconnaitre des formes dans des objets réels et les
reproduire géométriguement.

REPRESENTER: Appréhender différents systémes de représentations (dessins, schémas, arbres de calcul, etc.). Utiliser des nombres pour représenter des
quantités ou des grandeurs. Utiliser diverses représentations de solides et de situations spatiales.

RAISONNER: Anticiper le résultat d’'une manipulation, d’un calcul, ou d'une mesure. Raisonner sur des figures pour les reproduire avec des instruments. Tenir
compte d’éléments divers (arguments d’autrui, résultats d’une expérience, sources internes ou externes a la classe, etc.) pour modifier son jugement. Prendre
progressivement conscience de la nécessité et de I'intérét de justifier ce que I’on affirme.

CALCULER: Calculer avec des nombres entiers, mentalement ou a la main, de maniére exacte ou approchée, en utilisant des stratégies adaptées aux nombres
en jeu. Contréler la vraisemblance de ses résultats.

COMMUNIQUER: Utiliser I'oral et I'écrit, le langage naturel puis quelques représentations et quelques symboles pour expliciter des démarches, argumenter des
raisonnements.




Repérer des périodes de I'histoire

personnages clés

évenements clés

COMPETENCES

- Se repérer dans le temps.

- Repérer et situer quelques évenements
dans un temps long.

* Enquétes du temps passé

- Découverte des événements
historiques a travers les utilisations
des instruments de mesure du
temps....

- observation de documents
historiques.

- observation, anticipation,
argumentation, synthese...

- repérage dans le temps.

Prendre conscience que le temps qui
passe est irréversible.

L'évolution des sociétés a travers des
modes de vie (alimentation, habitat,
vétements, outils, guerre,
déplacements...) et des techniques a
diverses époques.




« les enquétes du temps passé »

Amener les éleves a structurer leurs repéres historiques et premieres connaissances a travers
des enquétes a résoudre grace a I'observation, le questionnement, la recherche d’indices,
I’argumentation, les échanges entre pairs (travail de groupe), I'anticipation, les synthéses...

5 ateliers tournants mettant en avant :

* 1- 'Egypte antique — le setchat — mesure du temps / soleil- report d’ombre

* 2- la Gréce antique — la clepsydre — mesure du temps / eau — écoulement

* 3-le moyen age — le sablier - mesure du temps / sable — écoulement

* 4-le moyen age - I’horloge mécanique / engrenages — fonctionnement mécanique

* 5-les temps contemporains — I’horloge électrique / engrenages — piles/ quartz...



ENQUETE INDICE 1 GROUPE

L’instrument de mesure du temps

[ Enveloppe 1 }

- représentation de I'objet a découvrir

1- Observation de |'objet

- En quoi, 'objet est-il construit (matiére, matériau...) ?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2- Utilisation de 'objet

- D’apreés toi, comment cet objet est-il utilisé ?

........................................................................................................................................................................

............................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

............................................................................................................

[ Enveloppe 2 }

- 1 document explicatif

D’apres le document, explique le fonctionnement de I'objet :

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------

Des instruments de mesure du temps fonctionnant

/ \ selon le méme principe




L'instrument de mesure du temps dans I’histoire

[ Enveloppe 3 }

- 1 document historique

1- Les indices du temps passé...

- Observe le document de I'enveloppe 3 :
* La nature du document (photographie, peinture, dessin, gravure...)
* Les personnages :

- Comment soNt-ils représentés ? .......oeeveveeeeeeieccee e e

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

* Les objets, I'environnement :

Décris ce que tu observes en dehors des personnages : ....................

.....................................................................................................................

- A partir de tous ces indices as-tu une idée de la période a laquelle ce document fait
référence ? Explique.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

..............................................................................................................................



[ Enveloppe 4}

- 1 frise chronologique
- 1 livre documentaire

- 1 carte « instrument de mesure du temps »

2- Repeére historique

A partir de 'ensemble des informations et indices, essaie de :
- Replacer sur la frise chronologique (échelle du temps),

la carte « instrument de mesure du temps » - Explique ton choix :

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................

------------------------------------------------------------------

3- Informations historiques

A partir du livre historique, essaie de retrouver des informations de cette période historique :

K QUI TEENE 2 ettt ettt et ettt e e ea e saeeesbe s saeaeabes saeeesbes saeeessen saeeesanesaeesnen

*EVENEmMENtS PArtiCUIIEIS 1 oottt et

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------



EN CONCLUSION

*L'instrument de mesure du temMpPs €5t & ..o cceiiece e e e
* Pour fonctionner, cet 0bjet ULiliSe 1 ...

* 1l se situe au cours de la période historique appelée : ......ccveeveeveerrecvececceenreenne,

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
........................................................................................................................................................................

.................................................

/ Dessine I'instrument de \ /Dessine un personnage ou UN
évenement clé de la période

mesure du temps

historique




istorique

Document h

[Enquéte 1
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Objet mesure du temps a découvrir

Enquéte 1




Enquéte 1

Rayons de solei

Document explicatif

Fonctionnement de lI'instrument de mesure du temps

ﬁméme, il existe, a cette méme période :

Le gnomon

le cadran solaire

|
SOLEIL - “F-l/'
AT
/

SOLEIL
e OMBRE

GNOMON OBELISQUE




Enquéte 2

Document historique

Bouchon de bronze, au bas du
réservoir de la clepsydre.

~

a

La clepsydre était composée d'un réservoir central carré,
avec un escalier sur le coté sud permettant I'acces a la
bonde de bronze située au fond du réservoir.

A\

Clepsydre grecque- temple Amphiaraos

~

/




Enq uéte 2 Objet mesure du temps a découvrir




Enquéte 2 Document explicatif

Fonctionnement de lI'instrument de mesure du temps

D’autres horloges a eau... Horloge de Su Song -1092- Chine

1:'1' YRt
== A8 1

Horloge arabe —
Al Jazari-

XIl éme siecle




Document historique

Enquéte 3




[ Enq uéte 3 } Objet mesure du temps a découvrir




[ Enquéte 3 1 Document explicatif

Fonctionnement de lI'instrument de mesure du temps

Le sablier

Grains formant une arche et
répartissant toute la pression
du tas de sable sur les parois

Grains n'étant soumis qu'a la
gravitation : débit constant




[ Enquéte 4 } Document historique

.-
Wor.- LW
PPt e ———.

S e I M

ooy s -y

17" siécle

L S s -

‘Rota aqua fereea ct’xrﬁ.

HOROLOGIA FERREA .
yelnitwr , ‘Recludie  aque et hee et dla tergora,

[ Christiaan Huygens- 1656 -




Objet mesure du temps a découvrir

[Enquéte 4 J




Eng uéte 4 Document explicatif

Fonctionnement de lI'instrument de mesure du temps

Lhorloge a foliot

Le treuil, sclidaire delaroue
de rencontre, est eniraing par

la chute du poids. Le foliot tourne dans

un sens, puls dars
Tautre. 1l régule 1a chute
du poids.

Palette

La roue de rencontre
tourne dans le méme sens
etest arrétée alternative-
ment parla palettedu
haut etcelle du bas.

L'horloge est remise  1heure
a midi, & 'aide d'un cadran
solare

Le systéme d'engrenages est mu par la chute
du poids, dont la course est stoppée a intervalles . S

reguliers par le foliot. Celui-cientraine la roue -

dentée qui, toumant d'un cran, libare la chute 4

du poids, pour ['arréter & nouveau. Le mouvernent | i Ressort fogt
est ainsi regulier mais manque de précision. 97 dans le barillet

I'irnportance dela formedela f usé:. 1(i\ont
i nte a mesure qu
lace le poids par un ressort spiral. le dlam:;zz ;ﬁf;ue o
E:egugj:i logé dans 1e parillet, entraine cordes

Gera R
i r1a diminution de tension
A ‘aue La force quil  pense i
i fus;ie d‘f\izr:sr?:\;?llse détend. Dol ressort et réguler la marc
exerce dimi

Le pendule de Huygens

Pour diminuer 1a taille de 'horloge, on

Le pendule
décrivant une ncurvées
cycloide
effectue un
aller-retour
dans un ter:ps
kjeﬂﬂques finverse, dans
e ot
o s son amplit! né par
[ Pendule de Galilée ] soit restreinte. Gaméeml:gr‘nowe-
Clest le role de sy i e
ces languettes parcourant un
de forme arc de cercle
cycloidale. ne pouvait ne
pouvait étre
En 1656, Huygens -~ , s isochrone.
met au point son e (Y e (Modeie du xo¢ 5)
horoge a engre- <
nages. La chute
du poids est
régulée par les
allers-retours du
pendule. Celui-ci
bat régulidrement

la seconde.




[ Enquéte 5 } Document historique




Objet mesure du temps a découvrir

[Enquéte 5 J




[ Enquéte 5 } Document explicatif

Fonctionnement de lI'instrument de mesure du temps

™~ -
-.._: P
i

T2 s
ogeatomlque-@J césiurm” / / 114\ :\\

De méme, il existe, a cette méme période : les montres ou horloges a quartz

Montre a quartz ] Cristal

_.

/ngreun
o . quartz

Batterie ﬁ
7
/\ /;Dscillateur

7 Oscillateur
q a quartz

_Microprocesseur
Circuit imprimeé

Moteur
électrique

Enroulement

Horloge atomique au césium




VOCABULAIRE

*spécifique rencontré lors du projet
scientifique, recherché dans les
documents historiques afin d’étayer la
production d’écrit.

*recherche de synonymes,
antonymes...lors de la réalisation de
I'album.

GRAMMAIRE / CONJUGAISON

ORTHOGRAPHE

( DIVERSIFIER LES SITUATIONS \

DIVERSIFIER LES SUPPORTS
DIVERSIFIER LES PRODUCTIONS
DIVERSIFIER LE TRAITEMENT
DIVERSIFIER LA DESTINATION

J

Création d’un album.

Création d’une affiche Concours des Trouvetout.

Participation a un échange coopératif.

Echanges, argumentation...

*prendre part a un échange,
argumenter son point de vue.

*annoncer le travail du groupe a
'ensemble de la classe.

*échanger, expliquer a des personnes
non connues.

*lire devant un public...

*situations variées de
communication.

COMPETENCES

-oral : écouter, poser des questions, exprimer son point de
vue, ses sentiments. S'entrainer a prendre la parole devant
d’autres éléves pour reformuler, résumer, raconter, décrire,
expliciter un raisonnement, présenter des arguments. -

manipuler et expérimenter, formuler une hypothése et |a tester,
argumenter ;

-écrit :apprendre a narrer des faits réels, a décrire, a expliquer
une démarche, a justifier une réponse, a inventer des
histoires, a résumer des récits, a écrire un poéme, en
respectant des consignes de composition et de rédaction.

-lire differents types d'écrits.

-étudier la langue francaise : vocabulaire/ grammaire/
orthographe

LITTERATURE

*découverte du genre fantastique a
travers une oeuvre.

PRODUCTION D’ECRITS

*écrire ses observations, ses
analyses...

*@écrire des textes explicatifs,
argumentatifs.

*création d’un album fantastique
selon une dimension scientifique.




@ MAITRISE DE LA LANGUE

Les instruments de mesure du temps

Création d’un album scientifique
Coupler le domaine fictionnel, scientifique et artistique

- Etude littéraire de I'album fantastique :

CATHERINE DE LASA

JEAN-LOUIS BESSON

- Travail collectif, recherche de la trame de I'histoire :

- Recherche documentaire par groupe / livres et documents historiques/support informatique







FICTION DIMENSIONS SCIENTIFIQUES

Situation initiale- vie quotidienne de 2 enfants a Vie de I’école : trajet- sonnerie- rang- camarades-
I’école — temps contemporains maitresse- regles de respects- sortie-

Visite au musée : guide- régles a respecter- objets du
passé...

Complication principale : Medhi et Sarah sont projetés dans un autre univers du temps passé, ils veulent
retourner dans leur univers.

Voyage 1- I'Egypte antique Setchat- instrument de mesure du temps fonctionnant

grace au soleil / ombre portée
Rappel des connaissances acquises

Objet magique : les engrenages Pharaon - sceptre fléau- dieu Thot - pyramides

Voyage 2-la Gréce antique Clepsydre - instrument de mesure du temps

fonctionnant grace a I’eau / écoulement
Rappel des connaissances acquises

_ _ Grecs — tuniques drapées — temples... chapiteaux et
Objet magique : les engrenages colonnes doriques- limiter le temps de parole des

avocats

Voyage 3-le moyen age Sablier - instrument de mesure du temps fonctionnant

grace au sable / écoulement
Rappel des connaissances acquises

Horloge mécanique- instrument de mesure du temps

Objet magique : les engrenages fonctionnant grace a des engrenages

Chateaux forts — donjon- grande salle du donjon-
seigneurs- chevaliers

Voyage 4-les temps contemporains Horloge électrique - montre
Rappel des connaissances acquises La 2°™ guerre mondiale- soldats- obus-bombe-
tranchées-

Objet magique : les engrenages

Résolution — retour au musée Retour aux temps contemporains
Objet magique : les engrenages sont tous débloqués | Reprise des repeéres historiques

Rappel des connaissances acquises

Pour aller plus loin...

Voir I'album en annexe-
Les connaissances scientifiques sont présentées dans la partie : « pour aller plus loin ... »

http://www.classe-patriciamoreau.fr/pages/notre-environnement/notre-album-scientifique.html



http://www.classe-patriciamoreau.fr/pages/notre-environnement/notre-album-scientifique.html

Création d’un album.

Création d’une affiche Trouvetout.

Histoire des arts.

Composition plastique: les engrenages=> mise en mouvement pour un objectif graphique artistique.

ILLUSTRATIONS ALBUM

*utilisation de différents outils.

*utilisation de différentes techniques.

COMPOSITION PLASTIQUE

*utilisation de différentes techniques.

*utilisation de différents outils: roues
dentées utilisées en sciences / jeu du
spirographe / « inspirograph » site en
ligne.

*mise en mouvement des roues
dentées—> création graphique
artistique.

!

/

METTRE EN OEUVRE UN PROJET ARTISTIQUE
Respecter I'espace, les outils et les matériaux
partagés.

Mener a terme une production individuelle
dans le cadre d'un projet accompagné par le
professeur. Montrer sans réticence ses
productions et regarder celles des autres.-
savoirs et techniques spécifiques .

* créer en utilisant l'outil
informatique.

COMPETENCES

EXPERIMENTER, PRODUIRE, CREER

S'approprier par les sens les éléments du langage plastique :
matiere, support, couleur..., Observer les effets produits par ses
gestes, par les outils utilisés. Tirer parti de trouvailles fortuites,
saisir les effets du hasard. Représenter le monde environnant ou
donner forme a son imaginaire en explorant la diversité des
domaines (dessin, ...).

S’EXPRIMER, ANALYSER SA PRATIQUE, CELLE DE SES PAIRS ;
ETABLIR UNE RELATION AVEC CELLE DES ARTISTES, S'OUVRIR A
L’ALTERITE

Prendre la parole devant un groupe pour partager ses trouvailles,
s'intéresser a celles découvertes

dans des oeuvres d’art. Formuler ses émotions, entendre et
respecter celles des autres.Repérer les éléments du langage
plastique dans une production : couleurs, formes, matiéres,
support...

HISTOIRE DES ARTS

*Les instruments de mesure du temps
dans l'art.

—aspect relatif vie/mort

—>différentes techniques

SE REPERER DANS LES DOMAINES LIES AUX
ARTS PLASTIQUES, ETRE SENSIBLE AUX
QUESTIONS DE L'ART

Effectuer des choix parmi les images
rencontrées, établir un premier lien entre son
univers visuel et la culture artistique Exprimer
ses émotions lors de la rencontre avec des
oeuvres d’art, manifester son intérét pour la
rencontre directe avec des oeuvres.
S’approprier quelques oeuvres de domaines et
d’époques variées appartenant au patrimoine
national et mondial. S'ouvrir a |a diversité des
pratiques et des cultures artistiques.




-> Utilisation des engrenages a des fins graphiques : roues dentées utilisées lors des activités

scientifiques :




- Utilisation des engrenages a des fins graphiques : utilisation de I'outil informatique (site en
ligne) « Inspirograph » :




Création d’un album.

Création d’une affiche Trouvetout.

TRAITEMENT D'IMAGES : PHOTOS

' ' Recherche documentaire sur Internet.
*traiter les images ou les photos pour

le montage de I'affiche Trouvetout. Mise en ligne sur le site de la classe.

http://wwhy.classe-patriciamoreau.fr/pages/notre-environnement/notre-album-scientifique.html

*traiter les photos pour créer I'album.

*mise en page de I'album. *creation de I'album

6

* Création affiche Trouvetout

L'OUTIL INFORMATIQUE

UTILISATION Les instruments de mesure du
temps \
D’UN LOGICIEL DE DESSIN RECHERCHE DOCUMENTAIRE
*création graphique * Sur Internet = historique
(« Inspirograph »)
COMPETENCES

MOBILISER DES OUTILS NUMERIQUES
Découvrir des outils numérigues pour dessiner, communiquer,
rechercher et restituer des informations simples.



http://www.classe-patriciamoreau.fr/pages/notre-environnement/notre-album-scientifique.html

* aborder I'investigation sur 2 plans:
- contenu scientifique
- approche de l'esprit critique

- distinction entre le « savoir » et le
« croire »

* Développer le questionnement
* Privilégier les situations probléemes

* Privilégier les échanges argumentés

*réinvestir ses connaissances en vue
de les faire partager

* Echanger entre pairs

CONCOURS DES TROUVETOUT

*s’engager dans un concours
collectivement, savoir communiquer
ses informations

= =

COMPETENCES

— Le jugement : penser par soi-méme et avec les autres

1. Développer les aptitudes a la réflexion critique : en recherchant les critéres
de validité des jugements moraux ; en confrontantses jugements a ceux

d'autrui dans une discussion ou un débat argumenté.

2. Différencier son intérét particulier de l'intérét général.
— La coopération, échanges et partages.

— S’engagerdans un projet collectif.




-> Concours scientifique et technologique départemental Les Trouvetout
Théeme 2016-2017 : Le temps

*engagement de chacun au reglement du concours.

*activités scientifiques de septembre 2016 a mars 2017.

*création de I'affiche concours :

Rappel des nouvelles connaissances

Production d’écrit

Utilisation de I'outil numérique

: s allons

«L’histoire, ¢’

T AR e ws ST



*remise des prix a I'ESPE de Montpellier mercredi 17 mai 2017
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- Marché de connaissances au sein de I'école, avec 'ensemble des classes — juin 2017

* Réinvestir les nouvelles acquisitions afin de créer des supports ludiques de transmission :
- jeu des 5 familles des instruments de mesure du temps

- quiz des engrenages

- « salieres » des instruments de mesure du temps

CONCLUSION

L'implication dans ce projet a permis de dépasser des représentations initiales quelques fois
erronées, en construisant de nouvelles connaissances, de mettre en lien différents domaines
afin de développer diverses compétences.

La réalisation de I'affiche TROUVETOUT, les activités ludiques pour le marché de connaissances
et la création - publication de I'album scientifique ont permis de réinvestir toutes ces nouvelles
acquisitions et de les valider, au-dela des murs de I’école et de la REP+, dans des situations
réelles d’actions et de communication, inscrivant ces éléves dans un vécu collectif fort.



