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Résumé :

Dans les nouveaux programmes de 2016, I'informatique prend une part de plus en plus
importante. Les éléves d'aujourd'hui grandissent dans |'ére du numérique et nous nous
devons de les y accompagner au mieux afin qu'ils comprennent ce qui se passe et qu'ils
puissent se forger leur propre réflexion a ce propos.

Partir du fonctionnement de l'outil, entrer au coeur de la programmation, étre de vrais
informaticiens... N'est-ce pas |a un projet alléchant pour des enfants de cycle 3 ?

Au programme : activités débranchées, manipulation et création d'algorithmes, logique
et pensée informatiques, programmation de robots et de lutins...
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I. Introduction:

1. Rencontre Graines de Sciences

Tout a commencé par un stage « Graines de Sciences » lors de 'université d'Automne
2014 portant sur les sciences informatiques.
Ce stage a été un temps fort de rencontres :
> Florent Masséglia, chercheur a 'INRIA de Montpellier nous a expliqué les
algorithmes avec de simples jeux tels que le jeu de Nim, l'utilisation de la
machine a trier...
Au fur et a mesure de l'intervention, jimaginais mes éléves s'approprier ces
jeux, mais j'étais loin d'imaginer tous les apports de ceux-ci.
Ces activités débranchées permettent de comprendre le fonctionnement de
I'ordinateur et des ordinateurs reliés.
> Didier Roy, chercheur a 'TNRIA de Bordeaux nous a fait découvrir les robots
Thymio et la programmation robotique. Nous avons été placés en « véritables
chercheurs » pour comprendre « comment ¢a marche ? », comme les éléves. La
démarche était enrichissante.
> David Wilgenbus, un des organisateurs de ce stage, nous a appris a programmer
avec « Scratch »,
Avec ma collegue Marik Cosson qui a aussi participé a ce stage, nous avons conclu que
beaucoup d'activités présentées étaient réalisables par les éléves dés le CM et
pourquoi pas par des plus jeunes.
De retour dans ma classe c'est donc naturellement que jai proposé ces activités a mes
éléves. De plus, Didier Roy m'a laissé 5 thymios en prét, pour tester leur plus-value.

2. Le numérique dans les nouveaux programmes 2016 :

> Pratiquer des langages
- Rendre compte des observations, expériences, hypothéses, conclusions en utilisant un
vocabulaire précis.
- Exploiter un document constitué de divers supports (texte, schéma, graphique, ta-
bleau, algorithme simple).
- Utiliser différents modes de représentation formalisés (schéma, dessin, croquis, ta-
bleau, graphique, texte).
- Expliquer un phénomeéne a l'oral et a 'écrit.

» Initiation & la programmation :
Une initiation a la programmation est faite a l'occasion notamment d'activités de repé-
rage ou de déplacement (programmer les déplacements d'un robot ou ceux d'un per-
sonnage sur un écran), ou d'activités géométriques (construction de figures simples ou



de figures composées de figures simples). Au CM1, on réserve [usage de logiciels de
géométrie dynamique a des fins d'apprentissage manipulatoires (a travers la visualisa-
tion de constructions instrumentées) et de validation des constructions de figures
planes. A partir du CM2, leur usage progressif pour effectuer des constructions, fami-
liarise les éléves avec les représentations en perspective cavaliére et avec la notion de
conservation des propriétés lors de certaines transformations.

En mathématiques, ils apprennent a utiliser des logiciels de calculs et d'initiation a la
programmation.









~> Les éléves essaient. Premier obstacle : Que faire quand on arrive a deux dans le
méme cercle ?

~> La comparaison des nombres se fait et les éléves décident que le plus petit va a
droite et le plus grand a gauche.

~> Application de la régle du jeu proposée. Résultat, les nombres sont triés dans
l'ordre.

~> Plusieurs essais sont réalisés et un blocage arrive lorsqu'un éleve (le 1) va se po-
sitionner directement sur la case finale sans attendre ses camarades. La ma-
chine est bloquée : mise en place d’une nouvelle régle, il faut s'attendre dans
chaque cercle pour pouvoir comparer les nombres.

~> Elaboration de la trace écrite : écriti a ré

« Lorsqu'on arrive dans un cercle, on s'attend, on se compare : le plus petit va a droite
et le plus grand va a gauche. »

Questionnement : Qu'est-ce gu'un algorithme ?

\nage du film des « Sépas »
://www.universcience.tv/video-les-
-et-les-algorithmes-5829.html),
gorithme »

Ecriture de la définition de I'algorithme et mise en évidence de l'algorithme de la ma-
chine a trier et écriture de celui-ci.









comme la machine ne fait qu'exécuter le code, et ne connait que le code, eh bien elle
fera facilement n'importe quoi, avec ce code erroné.

Et enfin, la vidéo "Les sépas sur les bugs"

Comment « debugger » la machine ?

Reprise de la séance précédente : « si deux nombres égaux arrivent dans le méme
cercle, que se passe-t-il ? »

Emission d'hypotheses et propositions d'expérimentation que les éléves testent avec la
machine. Ils proposent, argumentent et négocient jusqu'a obtenir la meilleure des ré-
ponses.

Document sur la recherche des hypotheéses (festival des sciences)

Rédaction de la trace écrite qui permet de faire fonctionner la machine sans « bug »
informatique.

ff/ewé/nﬁm/w%w/e@w@@am.
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2. Séquence 2 : La programmation :

a. Découverte du robot « Thymio » :

Question initiale : Qu'est-ce qu'un robot et a quoi sert-il 2

Les éléves répondent & cette question individuellement
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Trace écrite :
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b. Les « pré-programmes »

Utilisation des documents « Inirobot » concus par I'TNRTA :

Que sait faire « thymio » ? Quels sont ses programmes ?
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¢. La programmation avec l'interface « \

Question : Comment pourrgit-on programmer <

Emission d’hypothéses :

ﬂx_m%m&Mdim wwéw_
@%&m.-w-mw—m&mmﬂm ¢ Bluctoolh »

nalewnr.

Oh peut peub-éhre meltre une micro-S) oun laquelle on sauvegande-
memaoire.

Les éléves reprennent le robot, observent l'objet et remarquent les 2 fentes a l'arriére

- Il se branche a l'ordinateur a l'aide d'un cdble et il peut avoir une micro-SD et
nous utilisons un logiciel de programmation spécifiqgue @ Thymio (ASEBA gratuit)

- Par groupe de 2, les éléves vont découvrir le logiciel a I'aide d'un support :
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3. Le festival du 27 avril 2016

Ce festival a été créé et organisée par I'équipe de la circonscription d'Evian :

M. Martinez, TEN, ses conseilléres pédagogiques, son A-TICE et avec le soutien des
PEMF dont je fais partie.

Le 27 avril 2016, le palais des Festivités d'Evian a accueilli les classes participantes, 11
écoles représentées soit % de la circonscription. Ces écoles se répartissent dans diffé-
rents milieux géographiques et sociaux et concernent les communes suivantes : Evian
Centre, Maxilly, St Paul en Chablais, La Chapelle d'Abondance, Seytroux, Thollon, Fé-
ternes, Champanges, Vacheresse, Larringes, Neuvecelle.

De plus 2 classes de sixiéme des colléges des Rives et du Gavot sont impliquées dans le
projet grdce a la participation de 2 professeurs de Mathématiques.

Une classe de Mieussy et 2 classes de Thonon et Sciez sont aussi invitées.

Au total, 475 éléves se sont rendus a Evian, des éléves qui a travers le code, les robots
et la programmation ont pu se rencontrer et partager leurs expériences.

> OBJECTIFS DE LA JOURNEE

O Sensibiliser les publics a la culture scientifique, mathématique, logique, au code et a
la robotique

O Stimuler chez les jeunes l'intérét pour la science, les maths, la communication et dé-
velopper la curiosité.

O Favoriser le partage de savoirs et les échanges entre éléves, entre enseignants et
avec les partenaires intervenants, faciliter l'accés a une information scientifique de
qualité.

O Valoriser le travail des éléves des écoles et de leurs enseignants.

O Permettre aux éléves de communiquer leurs savoirs a partir de leurs expérimenta-
tions

O Permettre aux enseignants, parents, élus, partenaire de rencontrer les éléves et de
découvrir les apprentissages et connaissances réalisés par la manipulation des robots
et les activités débranchées.

O Organiser une action de proximité a l'intention des jeunes, des enseignants, des pa-
rents, des élus...
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> EN AMONT : PRATIQUER LA DEMARCHE D'INVESTIGATION

Travailler avec les robots pour :
O Inciter les enfants & manipuler, a mettre en place des expérimentations afin de véri-
fier leurs représentations et leurs connaissances.

O Amener les enfants a se poser des questions, & émettre des hypothéses, a communi-
quer.

O Développer l'aptitude au questionnement, I'ouverture aux questions des autres.

O Favoriser la formation de la rationalité, ne pas croire ce qu'on nous dit, mais ap-
prendre a se faire sa propre idée, par I'expérience, la recherche et la confrontation
avec les autres.

O Favoriser la formation d'esprits capables d'adaptation, qui peuvent intégrer de nou-
velles découvertes et ainsi faire évoluer leur savoir.

> AU FESTIVAL : ECHANGER
O pour permettre a chacun de communiquer le fruit de ses expérimentations.
O pour s'exprimer et se faire comprendre d'un public nouveau
O pour aller a la rencontre d'intervenants spécialisés

O Pour permettre a des enfants de différentes classes de confronter leurs travaux et
leurs expériences et de découvrir le travail des autres, comparer les différentes appli-
cations d'un méme théme.

> Le programme de la journée :

9h00 installation des stands

9h30 ateliers et rencontres avec les professionnels

Les éléves présentent les activités menées cette année en classe, en informatique
branchée et débranchée

12h15 inauguration officielle

14h15 défi informatique

15h45 Conférence interactive de Florent Masséglia, INRIA Paris, "L'enseignement des
sciences du numérique"
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> La charte du jeune Festivalier (circo d'Evian) :

e CHARTE DU JEUNE FESTIVALIER DES SCIENCES

Les droits et devoirs du jeune festivalier

Avant le festival

Je suis bien informé sur le 4éroulement du festival, je sais ce que je vais voir, je sais ce que je
vais montrer.

J’ai prépar stand, le matériel nécessaire, mes interventions.
Je prép..e ____ _tiquette avec le nom de mon école et mon prénom, je 'accroche sur mon vé-
tement.

Pendant le festival
Je sais que d’autres adultes que mon enseignant pourront m’'indiquer des consignes, je dois
les respecter.

Je me prépare a vivre une grande aventure : je rentre dans la salle du festival en étant calme.

QUAND JE VISITE :
Je respecte le travail et le plaisir des autres : je reste calme et posé pour ne pas géner
I'écoute.

Je respecte les consignes propres a chaque stand et a chaque atelier.
Je respecte le matériel et les lieux en tant que visiteur.

Je réfléchis aux questions que je veux poser, j’écoute la réponse.

Je ne manifeste pas de jugements négatifs.

QUAND JE TIENS MG STAND :
Te m’efforce d’étre clair dans mes explications

; «dapte mes explications a I'age des visiteurs.
Je respecte les visiteurs, je suis a I'écoute de leurs questions.
Quand je passe le relai au groupe suivant, je laisse le stand propre, bien rangé, et prét.

Apres le festival
Je respecte le jugement des autres.

J'évite les jugements trop rapides et trop brutaux.
Je réfléchis a ce que j'ai vu, entendu et compris
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» Production d'écrits : création d'un livre ol chaque éléve raconte sa journée de
festival (extraits) :

CMax journée du 27

S p avait le groupe ] él le groupe 2. ~Jetats dans le 2™ groupe, nous restions
lowours ensemble avee CMaya.
CNous avons 6 un peu siparées. On est restés au stand pendint que Jer groupe
dait avee Roppy. onsuite, nous sommes allés au lightpainting ot los autres
Glaient au Sland @m‘s} wous sommes allés en visite

Pers 1] heures 55, nous avons repris le stand, mais il ny avait personne qui
vendil & nolre stand, on a allendu longlemps..
Chlais quand on allil partir pour manger quelquin ést venu ; avant de parliv
on a ¢ filmes

Ruand on avail finl de MHATIGEr, HOUS SOMMES FEVENUS au Raliis des
CStestivitds. ONous navons pas respecté le planning car il y avait trop de monde
au stand done nous sommes allées on visite avec CMapa pour atlendre. Alors je

suis allée & un nowveau stand . " Roppy, a je lai portée sur mes Epaudes NI
S y avait un défi, on dait .
- Slresses
- énerves
¢t on 1’ arrdlail pas de crier ¢l les gargons ne nous écouldient pas, mats Hous
sommes arivés 4eme el on sest bien amusés

CAerl
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La journée du 27 avril :
Quand nous étions sur le chemin j'étais toute excitée d'y aller.
Aprées nous sommes entrés aux Palais des Festivités.
Un groupe préparait les stands et nous nous sommes allés voir le
robot Poppy, un robot de 85cm de forme humaine et en plus il tient

compagnie aux enfants des hopitaux.

Je suis allée au stand, celui des chaussettes ou il fallait créer un
algorithme.

Apres je suis allée faire la visite des stands avec Jade.
Nous sommes allés manger notre pique-nique a notre école.
Aprés nous avons refait la visite et on a vu I'imprimante 3D.

C’était I'heure du défi de la source a la bouteille nous sommes
arrivés 4éme.

Apres il y a eu la remise des prix et notre prix était celui du
programmeur d'Evian !

Aprés on a tous attendu nos parents et nous sommes tous partis
chez nous, nous reposer apres cette journée superbe !!!

Esther
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