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POUR L'EDUCATION A LA SCIENCE

Sequence de classe.: Vigiplastiques —  cimestateraw

Cycle 3
Activite 3 (sur 3) : Analyser les prelevements

Introduction

Matériaux, propriétés des matériaux, matériaux plastiques, sciences
participatives, éducation au développement durable, déchets, pollution

Les éleves réalisent une maquette de riviere pour s'approprier les
protocoles expérimentaux permettant de collecter des échantillons au
niveau du cours d'eau a proximité de |'école. La classe va ensuite sur le
terrain pour réaliser les prélévements nécessaires. Enfin, les éléves
analysent les échantillons et envoient les données recueillies aux
coordinateurs du projet Vigiplastiques.

Sciences et technologie, éducation au développement durable

6 h 15 environ (pour mener I'ensemble du projet)

Prise en main de la sequence

En amont de cette séquence, il convient de consulter les circulaires en vigueur encadrant |'organisation
générale des sorties scolaires, ainsi que les activités en milieu naturel. Les sorties sur les berges de riviere
ne font pas I'objet d'une réglementation spécifique. Cependant, certaines précautions liées a la sécurité
des éleves doivent étre respectées: reconnaissance préalable par I'enseignant, vérification de
I'accessibilité et de la stabilité des berges, absence de programmation de la sortie en période d'orages
(dans les cing jours qui précédent et qui suivent), et vérification aupres d'EDF de I'absence de lachers
d’eau prévus.

Par ailleurs, selon le Code de I'environnement (articles L214-1 a L214-6), tout prélévement d'eau dans un
cours d'eau ou un ouvrage hydraulique est réglementé et peut nécessiter une déclaration ou une
autorisation administrative.

Dans un cadre scolaire (activité scientifique ou pédagogique), il est donc fortement recommandé de
s'appuyer sur une structure agréée (CPIE, Agence de I'eau, association d'éducation a |I'environnement,
etc.) capable de gérer les démarches administratives liées aux prélevements en milieu aquatique, ainsi
que d'assurer la sécurité des éléves.

En amont du projet Vigiplastiques, il parait important que |'enseignant mene avec sa classe la séquence
Le ou les plastiques 7, a consulter ici: https://fondation-lamap.org/sequence-d-activites/materiaux-
plastiques-cycle-3.
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Pour aider a la prise en main des activités suivantes, ne pas hésiter a consulter les tutoriels associés aux
séquences Le ou les plastiques ? et Vigiplastiques, a retrouver sur la plateforme L@map :
https://elearning-lamap.org/.
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La séquence permet de faire explicitement travailler les éléves sur la compétence scientifique « Répéter
les observations » (voir fiche 1 en fin d'activité 1) et d'en évaluer le niveau de maitrise (voir fiche 1 en fin
de ce document).

Je privilégie la répétition des
observations, pour obtenir suffisam-
ment de données. REverER

LES 0BSERVATIONS

Les éleves privilégient les
observations multiples qui

! 3 - Je privilégie la répétition
permettent de s'assurer qu’un résultat e o
Obtenu n,est paS |e frl_“t du hasard et ment de données.

de limiter les erreurs lors de la mise
en ceuvre du protocole.

A gauche, version de la carte pour I'enseignant. Au centre, version de la carte pour les cycles 3 et 4.
A droite, version de la carte pour les cycles 1 et 2.

Pour remplir la fiche 1 (en fin de document), les éléves travaillent en bindbme. Compter environ 20 minutes
pour la mise en ceuvre de cette évaluation (a la fin de la séquence ou plusieurs semaines plus tard).

Pour des instructions détaillées concernant l'explicitation et I'évaluation des compétences et des
connaissances travaillées, se rendre sur la page dédiée : https://fondation-lamap.org/documentation-
pedagodgique/l-evaluation-au-service-des-apprentissages-en-sciences.
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Activité 3 : Analyser les prelevements

Résume

Sciences et technologie, éducation au développement durable

De retour en classe, les éléves analysent leurs prélevements et partagent
avec les autres classes qui menent le projet les données qu’ils ont
collectées.

2 h 20 + 20 min d'évaluation

Pour I'ensemble de la classe :

e un exemplaire au format A4 ou A3 de la fiche 1 (de I'activité 1) ;

e au moins une loupe binoculaire ;

e de quoi projeter une vidéo et les observations réalisées a la loupe
binoculaire (facultatif) ;

e quelques échantillons de matiére : du café, du sucre, du bicarbonate
de sodium, du gros sel, une plume, une mine de crayon, une bille de
stylo, un cheveu ;

e de quoi projeter les fiches 2 et 3 ;

les échantillons collectés lors de l'activité 2, qui ont été préparés
pour la phase d'analyse (voir paragraphe « En amont/préparation ») ;
des pinces fortes (pour dissection) ou des pinces a épiler ;

des petits pots ;

une bouteille d'eau ;

le tableau pour consigner les résultats de la classe (fiche 7).

Pour chaque groupe d'éleves :
e un exemplaire des fiches 4, 5¢et 6 ;
e un exemplaire des fiches 2 et 3 (facultatif).

Pour chaque éléve :
e un exemplaire de la fiche 2 (en couleur si possible).

Message a emporter

Pour pouvoir construire une connaissance scientifique, il faut compiler de trés nombreuses données.
Pour que ces données soient comparables et utilisables, il faut multiplier les observations et les réaliser
toujours de la méme maniere.
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En amont/preparation

e Pour se préparer a l'activité d'analyse des prélevements, visionner les vidéos Analyser les
préléevements des plastiques coulés et des gros plastiques et Analyser les prélevements - Du coté
de la classe, a retrouver dans le tutoriel Vigiplastiques et ici :
https://vimeo.com/644319393/69bfcaef8 et https://vimeo.com/644488193/2112e9bade.

e Préparer les échantillons :
Apres avoir laissé sécher le filet contenant les gros plastiques flottants, répartir le prélevement en
quatre bacs. Eliminer les gros éléments végétaux, puis ajouter un peu d'eau pour permettre
d'identifier les matériaux plastiques flottants.

Répartir le prélevement des plastiques coulés en quatre bacs.

Pour préparer les huit prélevements des petits plastiques flottants, consulter la fiche 4 (en fin de
document).

e Préparer la salle de classe :

Diviser la classe en quatre zones d'analyse (A, B, C et D). Deux groupes d'éléves sont assignés a
une zone d'analyse (équipes 1 et 2 pour la zone A, équipes 3 et 4 pour la zone B, etc.).
Aménager un coin « observation a la loupe binoculaire ».

Afficher le tableau de synthese des résultats (fiche 7).
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Deroule possible

Phase 1: Explicitation de la démarche scientifique menée (5 min)

Avant de commencer |'activité, I'enseignant revient sur la carte
« Répéter les observations » pour rappeler ce qui est travaillé par les
éléeves tout au long du projet Vigiplastiques.

Phase 2 : S’approprier les outils d’analyse (20 min pour un bindme)

L'enseignant présente a I'ensemble de la classe la loupe binoculaire disponible pour la classe :

e Onregle I'écart des yeux ou on ferme un ceil si on a du mal a observer |'échantillon avec ses deux
yeux.

e On ne touche pas a l'oculaire et a I'objectif de la loupe. Les lentilles qui constituent I'oculaire et
I'objectif sont tres fragiles.

e On dépose I'échantillon a observer.

e On veille a ce que I"échantillon soit contenu dans une coupelle s'il peut salir la zone ol on le
dépose. Il ne faut pas utiliser de pot, méme de faible hauteur, car il pourrait cogner I'objectif et
I'endommager lors de la mise au point.

e On régle I'éclairage (si c'est possible).

e On regle la mise au point avec le plus petit grossissement. Puis on peut augmenter le
grossissement si cela est pertinent pour |'observation.

e On déplace I'échantillon pour observer d'autres zones de celui-ci.

Classe de CM2 d’Anai's Accart, enseignante a Malaunay (Seine-Maritime).

L'enseignant propose aux éléves d'observer a I'ceil nu, puis a l'aide d'une loupe, différents échantillons
de matiere. Il est pertinent d’observer des « poudres » telles que du café, du bicarbonate de sodium, du
sucre, du gros sel, mais également une plume, une partie d'une main (notamment le bout d'un doigt),
une mine de crayon, une bille de stylo, un cheveu...

Dans le cas le plus probable ou il ny a qu’une seule loupe disponible dans la salle de classe, le professeur
se concentre sur le groupe qui manipule pendant que le reste de la classe travaille en autonomie, par
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exemple sur une activité documentaire. Ainsi, tous les éléves pourront manipuler chacun leur tour, tout
en permettant a I'ensemble de la classe de travailler sur d'autres compétences. Il est également possible
de projeter ce que |I'on observe.

Prolongement :
e |l est possible de travailler sur le dessin d'observation lors de la prise en main de la loupe
binoculaire.

Phase 3 : Se préparer a I’analyse (15 min)

L'enseignant pose la question suivante aux éléeves: « Comment reconnaitre des fragments de
plastique ? » Il échange avec la classe pour trouver les critéres qui permettent d'identifier si un échantillon
de matiére est un matériau plastique (couleur, forme et texture). Il distribue ensuite un jeu de

photographies d'échantillons observés a la loupe binoculaire (fiche 2) et demande aux éléeves d'identifier
ceux qui sont des morceaux de matériaux plastiques et ceux qui n'en sont pas.

Apres un temps de travail individuel ou en équipe, une correction est proposée a la classe. L'enseignant
peut projeter la fiche 3 aux éléves pour accompagner la mise en commun des réponses et leur validation.

Pour préparer les éléves a I'analyse des échantillons de petits plastiques flottants, le professeur peut
utiliser I'activité Analyser les prélevements des petits plastiques flottants, a retrouver dans le tutoriel
Vigiplastiques et ici:  https://view.genially.com/65d7146d311870001454a2c4/interactive-content-
vigiplastiques-act-1.

Classe de CM2 d’Anais Accart.

Note :
e Vule volume du préléevement (10 litres), il est trés peu probable de trouver des fragments. |l y aura
surtout de nombreuses fibres textiles.

Phase 4 : Analyser les prélevements (1 h)

Le professeur projette la vidéo Analyser les prélevements des plastiques coulés et des gros plastiques, a
retrouver ici : https://vimeo.com/644319393/69bfc9aef8.

Un échange avec la classe permet a I'enseignant de vérifier que les éléves ont compris et retenu la
méthodologie d'analyse des prélévements. |l précise que dans chaque groupe, chaque éléve compte
indépendamment, puis une moyenne des comptages du groupe est réalisée et c’'est cette moyenne qui
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correspond au résultat qui sera communiqué a la classe. En procédant ainsi, I'enseignant explique qu’on
diminue le biais observateur, qui serait trop important sinon.
Si besoin, le professeur reprend les éléments les plus importants a retenir :

e Concernant les petits plastiques flottants,chacun des huit groupes vient successivement analyser
son prélévement sous la loupe binoculaire. Chaque éleve compte le nombre de petits plastiques
flottants de I"échantillon. La fiche 4 reprend le protocole d'analyse pour ce type de fragments.

e Pour les plastiques coulés (voir fiche 5 qui reprend le protocole) et les gros plastiques flottants
(fiche 6 a consulter pour ces fragments), les critéres pertinents pour isoler les fragments de
plastique sont la couleur, la forme et la texture. En cas de doute, on ne préléve pas le fragment.

e Insister auprés des éleves sur le fait que ne trouver aucun fragment de plastique dans un
prélevement est déja une donnée.

Classe de CM2 d’Anais Accart).

Sur chacune des quatre tables, chaque prélevement (plastiques coulés et gros plastiques flottants) sera
lu pendant cing minutes par un groupe, puis relu pendant trois minutes par |'autre groupe de la table,
comme indiqué dans le tableau suivant :

Table A Table B Table C Table D
Groupe 1 | Groupe 2 | Groupe 3 | Groupe 4 | Groupe 5 | Groupe 6 | Groupe 7 | Groupe 8
Pendant coulés gros coulés gros coulés gros coulés gros
5 min flottants flottants flottants flottants
relecture relecture relecture relecture
Pendant relecture relecture relecture relecture
3 min gros coulés gros coulés gros coulés gros coulés
flottants flottants flottants flottants

Un éléve de chaque groupe note le résultat de son équipe dans le tableau de synthese, au fur et a mesure
de la phase d'analyse.

Phase 5 : Comment comptabiliser ? (20 min)

L'enseignant propose a un éléve de venir au tableau pour comptabiliser les différents fragments de
matériaux plastiques.

En ce qui concerne les plastiques coulés et les gros plastiques flottants, il faut additionner les résultats
des quatre tables.
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MOYENNE

(14+415516)/3< 15

Pour les petits plastiques flottants, chaque prélevement a été dépouillé par tous les éléves du groupe
(1 a 8). Il faut donc cette fois-ci calculer la moyenne des résultats obtenus par tous les éléves du groupe.

MOYENNE
[

=l >

(I4415+16)/3= 15

st

Exemple pour les petits plastiques flottants (ici, seulement trois groupes sont représentés).

Groupe 1 2 3
Elove Eleve |Eleve |Eléve |Eléve |Eléeve |Eléve |Eléve |Eléve | Eléve
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Nombre de fragments | o 20 19 23 23 20 13 12 15
comptés
Moyenne 19 22 13
Puis réaliser la moyenne des résultats des différents groupes.
(“«1'”51-!6)/3: 15
.
8
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Phase 6 : Remontée des résultats (10 min)

La classe remplit le formulaire de saisie (voir QR code ci-dessous) pour remonter les données recueillies
sur le cours d’eau proche de I'école et permettre aux coordinateurs du projet Vigiplastiques de compiler
les données provenant de plusieurs classes.

Conclusion (10 min)

Le professeur échange avec la classe sur ce qui semble important a retenir a la fin de cette activité. Voici
un exemple de trace écrite possible, a la suite de cet échange: « Pour pouvoir construire une
connaissance scientifique, il faut compiler de trés nombreuses données. Pour que ces données soient
comparables et utilisables, il faut multiplier les observations et les réaliser toujours de la méme maniere. »

Prolongement possible

e L’enseignant peut proposer a la classe de travailler sur I'ensemble des facteurs de dégradation
des milieux aquatiques (au-dela de la pollution plastique) en s'inspirant de I'activité proposée dans
le tutoriel Vigiplastiques, a retrouver ici :
https://view.genially.com/62dfabbb5743c400116b59a6/interactive-content-eclairage-scientifique-

vigiplastiques.

Evaluation (20 min)

Les éleves travaillent en bindme sur la fiche d'évaluation (voir fiche 1).
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Fiche 1 : Fiche d’évaluation

EVALUATION DE LA COMPETENCE

DATE :

NOM DES ELEVES :

NOTEZ L'INTITULE DE LA COMPETENCE UTILISEE

DONNEZ UN EXEMPLE DE L'UTILISATION DE LA COMPETENCE AU COURS DE L'ACTIVITE

INDIQUEZ VOTRE RESSENTI LORS DE L'UTILISATION DE LA COMPETENCE

NOTEZ UNE AUTRE SITUATION DANS LAQUELLE VOUS AVEZ DEJA UTILISE LA COMPETENCE
OU UNE SITUATION OU VOUS POURRIEZ REUTILISER LA COMPETENCE
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Fiche 2 : Echantillons observés a la loupe binoculaire

Consigne : Entourer les échantillons qui sont constitués de matériaux plastiques.
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Fiche 3 : Echantillons observés a la loupe binoculaire (correction)

[l s'agit d'un fragment végétal.

LA T R N

Il s'agit d'un fragment de plastique : un pellet. Il s'agit d'un fragment de plastique.
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Fiche 4 : Protocole d’analyse des petits plastiques flottants

Dans le tutoriel Vigiplastiques, nous vous proposons un protocole pour préparer et analyser les
échantillons de petits plastiques flottants (a retrouver ici : https://vimeo.com/751758065/795f156¢c1¢c). Ce
protocole doit étre adapté lors de sa mise en ceuvre en classe.

Matériel pour préparer et analyser un échantillon

e Le préléevement de « petits plastiques flottants » dans une boite.
e Une feuille de papier absorbant.

e Un rouleau de ruban adhésif large transparent.

e Une paire de ciseaux.

e Un quadrillage (fiche 8).

e Une loupe binoculaire.

En amont/préparation

e Chaque prélevement de petits plastiques flottants aura été disposé individuellement dans une
boite hermétique fermée.

Y

A gauche, le matériel nécessaire pour réaliser les prélévements sur site.
A droite, un prélévement dans une boite de protection.

e Imprimer un quadrillage codé de la fiche 8.

12/3/4/5/6/7/8/910

— = ITOmMmMmO0 m>

Quadrillage codé pour faciliter le comptage des fibres par les éléves.
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Protocole a suivre (par ’enseignant ou les éleves) pour préparer
I’échantillon

1. Sortir délicatement le prélevement de sa
boite et le disposer sur le papier absorbant.

2. L'appliquer sur le papier absorbant pour
enlever un maximum d’eau.

3. Déplacer le prélevement pour renouveler
I'opération jusqu’'a ce que le papier
n'absorbe plus d’eau.

4. Découper une bande de ruban adhésif
large transparent.

5. Appliquer le ruban adhésif pour recouvrir la
zone de prélevement.
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6. Appuyer fermement avec le pouce et
frotter afin de faire adhérer les éléments du
prélevement au ruban adhésif.

7. Décoller délicatement le ruban adhésif du
prélevement (les éléments doivent rester
sur le ruban adhésif).
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Protocole a suivre (par les éleves) pour compter les fibres contenues
dans I’échantillon

e 1S G E S G AN =

423456 #8840
1. Appliquer le prélevement sur la feuille ' '
quadrillée préalablement codée, en veillant
a ce que l'ensemble du prélévement soit

sur le quadrillage et en le plagant au plus
prés de la case A1.

,_V,,.‘v V‘H I

1
1
\
‘' i e N
|

2. Appliquer en pressant I'ensemble.

3. Découper en ne gardant que la partie du
quadrillage contenant des éléments du
prélevement.

4. Installer sous la loupe binoculaire afin de
compter les éléments, case par case, du
quadrillage.

41234506 78 48
5. Pour le comptage, placer les éleves par g /i/’ /’i : :]’/ 3 ‘“LA
deux. Celui qui observe a I'aide de la loupe cl- - A B[] ‘ @
binoculaire procede ligne par ligne, en 2’/: :;;,ji : . =
dictant a son camarade le nombre de fibres L 00 2 B P00 o |
plastiques qu'il observe dans chaque case. o T
T \
A ; |
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Fiche 5: Protocole d’analyse des plastiques coulés

1. Verser dans un bac (incolore et transparent si possible) le contenu du prélevement.

3. Utiliser une pince en métal pour prélever les fragments de plastique. Stocker les fragments dans
un petit pot.

4. |dentifier les fragments de plastique en utilisant les critéres suivants : couleur, forme et texture.
En cas de doute, ne pas comptabiliser le fragment.

5. Ala fin de I'analyse de I'échantillon, compter les fragments se trouvant dans le petit pot.

6. Noter la valeur trouvée dans le tableau des résultats de la classe.
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Fiche 6 : Protocole d’analyse des gros plastiques flottants

1. Verser le contenu du prélevement (bien sec) dans un bac incolore et transparent.

4. Utiliser une pince en métal pour prélever les fragments de plastique. Les stocker dans un pot.

5. lIdentifier les fragments de plastique en utilisant les criteres suivants : couleur, forme et texture.
En cas de doute, ne pas comptabiliser le fragment.

6. A la fin de I'analyse de I'échantillon, compter les fragments se trouvant dans le petit pot.

7. Noter la valeur trouvée dans le tableau des résultats de la classe, méme si cette valeur est « O ».
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Fiche 7 : Mise en commun des résultats

Gros plastiques Plastiques coulés
flottants
Table A
Table B
Table C
Table D
TOTAL
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Petits plastiques flottants

Eleve 1

Eleve 2

Eleve 3

Eleve 4

MOYENNE

Groupe 1

Groupe 2

Groupe 3

Groupe 4

Groupe 5

Groupe 6

Groupe 7

Groupe 8

MOYENNE des 8 groupes (arrondie au supérieur)
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Fiche 8 : Quadrillages pour faciliter le comptage des fibres

1]2[3]4[5]6[7[8[900] [ [1[2]3[4]5[6]7[8]900| [ [1[2[3]4[5 8[9/10]
A A A
B B B
C C C
D D D
E E E
F F F
G G G
H H H
| | |
J J J
1]2[3]4[5]6[7[8[90] [ [1[2]3[4]5[6]7[8]910] [ [1[2[3]4[5 8910
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